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Aufgabe 1: (3 Punkte) Wenden Sie das Heron-Verfahren an, um die ersten
vier Nachkommastellen von v/5 per Hand zu ermitteln. Verwenden Sie dazu die
Fehlerabschétzung aus der Vorlesung.

Aufgabe 2: (8 Punkte) Sei @ € N eine Primzahl und sei p € N mit p > 2.
Sei Q¥ = {(qo,---,q-1) | Vi <p ¢; € Q}. Wir identifizieren z € Q dabei mit
(2,0,...,0) € Q”. Fiir ¢ = (go,.--,qp—1) und r = (rg,...,rp_1) in QP sei g +r =
(qO + oy ... ,qp_l + ’I“p_1>.

(a) Definieren Sie eine Multiplikation - auf QP, die auf Q = {(z,0,...,0) €
QP | z € Q} mit der iiblichen Multiplikation {ibereinstimmt, so dass die
Gleichung 2P = a[= (a,0,...,0) € QP] eine Losung in QP besitzt und so
dass (QP, 4+, -) ein Korper ist.

Tipp: Betrachten Sie Ausdriicke der Form Zf:_ol ¢Val mit ¢; € Q und identifi-
zieren Sie diese mit (qo, ..., g—1) € QF.

(b) Definieren Sie im Fall p = 2 eine Ordnung < auf Q?, so dass (Q?, +, -, <)
ein angeordneter Korper ist, in dem die Gleichung z? = a wie oben eine
Losung besitzt, wobei 4+ wie oben angegeben und - wie in der Losung des
ersten Aufgabenteils definiert ist.

Aufgabe 3: (3 Punkte) Ein b-adischer Bruch x ist eine unendliche Summe der
Form +3°% , a;b~7 mit a; € {0,1,...,0— 1} und k € N. Sei nun fiir n € N
T, ==+ Z;:ik a;b~7. Wir sagen, dass = eine Cauchy-Summe ist, wenn (z,,) eine
Cauchy-Folge ist.

Zeigen Sie, dass jeder b-adische Bruch eine Cauchy-Summe ist.

Aufgabe 4: (4 Punkte) Sei K O Q ein vollstandiger archimedisch angeordneter
Korper. Wir definieren fiir z,y € K mit x,y > 1:

2¥ = sup({z? | ¢ € Q,q¢ < y}).
Zeigen Sie, dass fiir x,y,z € K mit z,y,z > 1 gilt:
(x¥)? = a¥>.

Zeigen Sie, dass es x,y € K gibt, die beide nicht in Q liegen und so dass z¥ € Q.
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Tipp: Betrachten Sie (\/§ ) .



