Limiti




Introduzione

Sia a,,n una SU.CC@SSiOIlG di numeri reali Limitidifzionireali

Esempio 1

Esempio 2
Limite + 0o per x — + oo
Limite — 0O per & —> + 00O

Problema: cosa succede ad a,,, quando n Lime o per 2=+ 0

diventa arbitrariamente grande? I

Limiti di successioni

Altri Limiti

Verifiche di limite

Operazioni con i limiti

Limiti e continuita
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Introduzione

Sia a,n una SUCC€SSiOIl€ di numeri reali Limitidifzionireali

Esempio 1

Esempio 2
Limite + 0o per x — + oo
Limite — 0O per & —> + 00O

Problema: cosa succede ad a,,, quando n Lime o per 2=+ 0

diventa arbitrariamente grande? I

Limiti di successioni

Altri Limiti

I valori

Operazioni con i limiti

m cresceranno’?
m decresceranno?

= approssimeranno sempre meglio un qualche
valore “limite?

Limiti e continuita




Esempio 1

Disegniamo nel piano cartesiano 1 primi

termini della successione b, = —~=

—|_]. Limite 4 0o per & — + o0
Limite — 0O per & —> + 00O
Limite finito per £ —> 4 00
0 n

b Illustrazione della definizione 1
mn

Illustrazione della definizione 2

1 Illustrazione della definizione 3

—— Limiti di successioni

Altri Limiti

Verifiche di limite

Operazioni con i limiti

123456789™nN




Esempio 1

Disegniamo nel piano cartesiano 1 primi

termini della successione b,, = ——

’n;+]. Limite 4 0o per & — + o0
Limite — 0O per & —> + 00O
Limite finito per £ —> 4 00

A b b Illustrazione della definizione 1
n n n

Illustrazione della definizione 2

1 O O Illustrazione della definizione 3

—— Limiti di successioni

Altri Limiti

Verifiche di limite

Operazioni con i limiti

123456789™nN




Esempio 1

Disegniamo nel piano cartesiano 1 primi

termini della successione b,, = ——

n—|_]- Limite 4 00 per € — 400

Limite — 0O per £ —> -+ 00

Limite finito per £ —> 4 00
A b n b Illustrazione della definizione 1
n n Illustrazione della definizione 2
1 O O Illustrazione della definizione 3
—— 1 1 / 2 Limiti di successioni
Altri Limiti

Verifiche di limite

Operazioni con i limiti

123456789™nN




Esempio 1

Disegniamo nel piano cartesiano 1 primi

° ° ° . n
termini della successione b,, = ——
n—|_]. Limite 4 0o per & — + o0
Limite — 0O per £ —> -+ 00
b Limite finito per £ —> 4 00
A n bn Illustrazione della definizione 1

Illustrazione della definizione 2
Illustrazione della definizione 3

1 / 2 Limiti di successioni

2/3

® Altri Limiti

p—
D= O |3
)

Verifiche di limite

Operazioni con i limiti

123456789™nN




Esempio 1

Disegniamo nel piano cartesiano 1 primi

° ° ° . n
termini della successione b,, = ——
n—|_]. Limite 4 0o per & — + o0
Limite — 0O per £ —> -+ 00
b Limite finito per £ —> 4 00
A n bn Illustrazione della definizione 1

Illustrazione della definizione 2
Illustrazione della definizione 3

1 / 2 Limiti di successioni

2/3
3/4

l
|
RO~ O |3

Altri Limiti

Verifiche di limite

Operazioni con i limiti

123456789™nN




Esempio 1

Disegniamo nel piano cartesiano 1 primi

min1 dell ' b, = —
termini1 della successione = — Esempio 2
n n—|_]. Limite 4 0o per & — + o0
Limite — 0O per & —> + 00O
Limite finito per £ —> 4 00
A b n b Illustrazione della definizione 1
n n Illustrazione della definizione 2
Illustrazione della definizione 3
1 0| 0
—— 1 1 / 2 Limiti di successioni
) o * 2 2/3 Altri Limiti
o 3 | 3/4
4 4 / 5 Verifiche di limite
® : : : : : : : : : > Operazioni con i limiti
1 2 3 4 5 6 7 8 9 T Limiti e continuita




Esempio 1

Disegniamo nel piano cartesiano 1 primi

termini della successione b, = —~=

—|_1 Limite 4 0o per & — + o0

Limite — 0O per & —> + 00O

Limite finito per £ —> 4 00

b Illustrazione della definizione 1
mn

Illustrazione della definizione 2

Illustrazione della definizione 3

1 / 2 Limiti di successioni
2/3

[

o

[
NN~ O |3

> Altri Limiti
¢ 3/4
4/5 Verifiche di limite
5/ 6 Operazioni con i limiti

123456789™nN




Esempio 1

Disegniamo nel piano cartesiano 1 primi

termini della successione b, = —~=

—|_1 Limite + 0o per x — + oo

Limite — 0O per & —> + 00O
Limite finito per £ —> 4 00

b Illustrazione della definizione 1
mn

Illustrazione della definizione 2

Illustrazione della definizione 3

1 / 2 Limiti di successioni
2/3

Altri Limiti
3/4
4/5 Verifiche di limite
@ 5 / 6 Operazioni con i limiti

o
[
AN NP LN~ O |3

6/7

123456789™nN




Esempio 1

Disegniamo nel piano cartesiano 1 primi

L] L] L] _ n
termini della successione b, = —=
n—|_]. Limite 4 0o per & — + o0
Limite — 0O per & —> + 00O
Limite finito per £ —> 4 00
A b b Illustrazione della definizione 1
n n n Illustrazione della definizione 2
1 O O Illustrazione della definizione 3
—_ . 1 1 / 2 Limiti di successioni
[
) o ¢ ¢ g’ %;?I_ Altri Limiti
® 4 4 / 5 Verifiche di limite
5 5/6 o
® : : : : : : : : : > Operazioni con i limiti
6 6/7
1 2 3 4 5 6 7 8 9 n 7 7 /8 Limiti e continuita




Esempio 1

Disegniamo nel piano cartesiano 1 primi

termini della successione b, = —~=

—|_]. Limite 4 0o per & — + o0
Limite — 0O per £ —> -+ 00
Limite finito per £ —> 4 00

A b n b Illustrazione della definizione 1
n n Illustrazione della definizione 2
Illustrazione della definizione 3
1 0| 0
—— . ° 1 1 / 2 Limiti di successioni
Y [
) o * 2 2/3 Altri Limiti
° 3 3/4 -
4 4 / 5 Verifiche di limite
® : : : : : : : : : > 5 5 / 6 Operazioni con i limiti
6 6/7
1 2 3 4 5 6 7 8 9 T 7 7/8 Limiti e continuita
8 8/9




Esempio 1

Disegniamo nel piano cartesiano 1 primi

termini della successione b, = —~=

—|_]. Limite 4 0o per & — + o0
Limite — 0O per £ —> -+ 00
Limite finito per £ —> 4 00

A b b Illustrazione della definizione 1
n n n Illustrazione della definizione 2
Illustrazione della definizione 3
1 0| 0
—— . ° ° 1 1 / 2 Limiti di successioni
Y [
) o * 2 2/3 Altri Limiti
o 3 | 3/4
4 4 / 5 Verifiche di limite
® : : : : : : : : : > 5 5/ 6 Operazioni con i limiti
6 6/7
1 2 3 4 5 6 7 8 9 T 7 7/8 Limiti e continuita
8 8/9
9 9/10




Esempio 1

Disegniamo nel piano cartesiano 1 primi

termini della successione b, = 5

bn

CoodaUnhWN—O |3

0
172
2/3
3/4
4/5
5/6
6/7
7/8
8/9

9/10

S1 osserva che 1 valori tendono a crescere ed

avvicinarsi sempre piu a |

Limiti di funzioni reali
Introduzione

Esempio 2

Limite + 0o per x — + oo
Limite — 0O per & —> + 00O
Limite finito per £ —> 4 00

Illustrazione della definizione 1
Illustrazione della definizione 2

Illustrazione della definizione 3

Limiti di successioni

Altri Limiti

Verifiche di limite

Operazioni con i limiti

Limiti e continuita




Esempio 1

Disegniamo nel piano cartesiano 1 primi

termini della successione b, = 5

n bn,
0 0
1 172
2 2/3
3 3/4
4 4/5
5 5/6
6 6/7
7 7/8
8 8/9
9 9/10

S1 osserva che 1 valori tendono a crescere ed

avvicinarsi sempre piu a |

Il concetto di limite (finito) formalizzera

questa osservazione

Limiti di funzioni reali
Introduzione

Esempio 2

Limite + 0o per x — + oo
Limite — 0O per & —> + 00O
Limite finito per £ —> 4 00

Illustrazione della definizione 1
Illustrazione della definizione 2

Illustrazione della definizione 3

Limiti di successioni

Altri Limiti

Verifiche di limite

Operazioni con i limiti

Limiti e continuita




Esempio 2

Facciamo la stessa cosa con la successione
n Esempio 1
Cp =

- Esempio 2
TL—|—1 Limite + 0o per x — + oo
Limite — 0O per & —> + 00O
C Limite finito per £ —> 4 00
AT

n c Illustrazione della definizione 1
9 T n Tllustrazione della definizione 2

Illustrazione della definizione 3

3 Limiti di successioni

Altri Limiti

Verifiche di limite

Operazioni con i limiti

Limiti e continuita

123456789 "




Esempio 2

Facciamo la stessa cosa con la successione
n Esempio 1
Cp =

- Esempio 2
TL—|—1 Limite + 0o per x — + oo
Limite — 0O per & —> + 00O
C Limite finito per £ —> 4 00
AT

n c Illustrazione della definizione 1
9 T n Tllustrazione della definizione 2

Illustrazione della definizione 3

3 Limiti di successioni

Altri Limiti

Verifiche di limite

Operazioni con i limiti

Limiti e continuita

123456789 "




Esempio 2

Facciamo la stessa cosa con la successione
n Esempio 1
Cp =

—_ Esempio 2
TL—|—1 Limite + 0o per x — + oo
Limite — 00 per & —> - 00
C Limite finito per £ —> 4 00
AT

n c Illustrazione della definizione 1
9 T n Tllustrazione della definizione 2

Illustrazione della definizione 3

6 1 1/2 Uil ¢l sresssstom

Altri Limiti

Verifiche di limite

Operazioni con i limiti

Limiti e continuita




Esempio 2

Facciamo la stessa cosa con la successione
n Esempio 1
Cp =

—_— Esempio 2
TL—|—1 Limite + 0o per x — + oo
Limite — 0O per & —> + 00O
C Limite finito per £ —> 4 00
9 A n Illustrazione della definizione 1

Illustrazione della definizione 2

Illustrazione della definizione 3

1 / 2 Limiti di successioni

4/3

Altri Limiti

Verifiche di limite

Operazioni con i limiti

Limiti e continuita




Esempio 2

Facciamo la stessa cosa con la successione

n Esempio 1
Cn

—_— Esempio 2
TL—|—1 Limite + 0o per x — + oo
Limite — 0O per & —> + 00O
C Limite finito per £ —> 4 00
9 3 n Illustrazione della definizione 1

Illustrazione della definizione 2

Illustrazione della definizione 3

1 / 2 Limiti di successioni

4/3
9/4

Altri Limiti

(@)

I

1
W= |3

Verifiche di limite

) Operazioni con i limiti

Limiti e continuita




Esempio 2

Facciamo la stessa cosa con la successione

n Esempio 1
Cp = —
n TL—|—1 Limite + 0o per x — + oo
Limite — 0O per & —> + 00O
C Limite finito per £ —> 4 00
\ n Illustrazione della definizione 1

Illustrazione della definizione 2

Illustrazione della definizione 3

1 / 2 Limiti di successioni

4/3
3 i o 1 6 / 5 Verifiche di limite

) Operazioni con i limiti

Altri Limiti

@)

|

|
AONO—=O |3

Limiti e continuita




Esempio 2

Facciamo la stessa cosa con la successione
n Esempio 1
Cp =

- Esempio 2
TL—|—1 Limite + 0o per x — + oo
Limite — 0O per & —> + 00O
C Limite finito per £ —> 4 00
\ n Illustrazione della definizione 1

Illustrazione della definizione 2

Illustrazione della definizione 3

1 / 2 Limiti di successioni

4/3
9/4
16/5 Verifiche di limite
25/6 Operazioni con i limiti

Altri Limiti

(@)
l
1
NP WNO~O |3

Limiti e continuita




Esempio 2

Facciamo la stessa cosa con la successione
n Esempio 1
Cp =

- Esempio 2
TL—|—1 Limite + 0o per x — + oo
Limite — 0O per & —> + 00O
C Limite finito per £ —> 4 00
\ n Illustrazione della definizione 1

Illustrazione della definizione 2

Illustrazione della definizione 3

1 / 2 Limiti di successioni

4/3
9/4
16/5 Verifiche di limite
25/6 Operazioni con i limiti
36/7

Altri Limiti

OO WLWNO—=O |3

Limiti e continuita




Esempio 2

Facciamo la stessa cosa con la successione

_ n Esempio 1
C _— sempio 2
n n_|_1 Limite + 0o per x — + oo
Limite — 0O per & —> + 00O
C Limite finito per £ —> 4 00
\ n Illustrazione della definizione 1

Illustrazione della definizione 2
Illustrazione della definizione 3

1 / 2 Limiti di successioni

Altri Limiti

1 6 /5 Verifiche di limite
25/ 6 Operazioni con i limiti

O WO~ O | S
N
N

49 /8 Limiti e continuita




Esempio 2

Facciarglo la stessa cosa con la successione

. n
Cn_n—|—1

\CTL

172

4/3

9/4

16/5
25/6
36/7
49/8
64/9

OV
|
|
[ J
VOB WN—O |3

Limiti di funzioni reali

Introduzione

Esempio 1

Limite + 0o per x — + oo
Limite — 0O per & —> + 00O
Limite finito per £ —> 4 00
Illustrazione della definizione 1
Illustrazione della definizione 2

Illustrazione della definizione 3

Limiti di successioni

Altri Limiti

Verifiche di limite

Operazioni con i limiti

Limiti e continuita




Esempio 2

Facciarglo la stessa cosa con la successione

n

Cn = n+1

\CTL

OO IAN NP WND—=O |3

172

4/3

9/4
16/5
25/6
36/7
49/8
64/9
81/10

Limiti di funzioni reali

Introduzione

Esempio 1

Limite + 0o per x — + oo
Limite — 0O per & —> + 00O
Limite finito per £ —> 4 00
Illustrazione della definizione 1
Illustrazione della definizione 2

Illustrazione della definizione 3

Limiti di successioni

Altri Limiti

Verifiche di limite

Operazioni con i limiti

Limiti e continuita




Esempio 2

Facciamo la stessa cosa con la successione

n Esempio 1
C ———S sempio 2
n n_|_1 Limite + 0o per x — + oo
Limite — 0O per & —> + 00O
C Limite finito per £ —> 4 00
A n Illustrazione della definizione 1
9 T n Cn Illustrazione della definizione 2
[ ) O O Illustrazione della definizione 3
6 ° > 1 1 / 2 Limiti di successioni
o 2 4/3 Altri Limiti
o 3| 94
4 1 6 / 5 Verifiche di limite
- o
3 o 5 25/ 6 Operazioni con i limiti
6 36/7
o 7 49 /8 Limiti e continuita
, | | | | | | | | >
T | | | | | | | | | 3 64/9
1 23 456 789 0| Bl

S1 osserva che, al crescere di n, 1 valori ¢,
Crescono, ma non esiste un maggiorante



Esempio 2

Facciamo la stessa cosa con la successione

C n Esempio 1
= —
n TL"‘]_ Limite + 0o per x — + oo
Limite — 0O per & —> + 00O
C Limite finito per £ —> 4 00
A n Illustrazione della definizione 1
9 T n Cn Illustrazione della definizione 2
[ ) O O Illustrazione della definizione 3
6 ° > 1 1 / 2 Limiti di successioni
o 2 4/3 Altri Limiti
o 3| 94
4 1 6 / 5 Verifiche di limite
- o
3 o 5 25/ 6 Operazioni con i limiti
o 6 | 36/7
Limiti e continuita
, | | | | | | | | - 7 49/8
T | | | | | | | | > 3 64/9
1 23 456 789 D | s

S1 osserva che, al crescere di n, 1 valori ¢,
Crescono, ma non esiste un maggiorante

Il concetto di1 limite (infinito) formalizzera

queSta OsservaZione OO00000000o0ooon




Limite +oo per x — +0o0

Sia A un sottoinsieme di R non limitato
superiormenteed f : A — R

Limiti di funzioni reali

Diremo che | ha limite +oo per x tendente a
-+00 € s1 scrive

i 1) = s

se per ogni M € R esiste zj; € R tale che
f(x) > M per ogni x € Atale che x > x)y

Introduzione
Esempio 1

Esempio 2

Limite + oo per x — + oo
Limite — 0O per & —> + 00O
Limite finito per £ —> 4 00

Illustrazione della definizione 1
Illustrazione della definizione 2

Illustrazione della definizione 3

Limiti di successioni

Altri Limiti

Verifiche di limite

Operazioni con i limiti




Limite —oco per r — +0o0

Sia A un sottoinsieme di R non limitato

Esempio 1

superiormenteed f : A — R

Limite 4 0o per & — + o0

Limite finito per £ —> 4 00

Diremo che f ha limite —oo per x tendente a

Illustrazione della definizione 2

_I_ o0 e Si S CriVe Ilustrazione della definizione 3

Limiti di successioni
L]
llm f (a;‘) —_— - (X) Altri Limiti
Tr—+00 Verifiche di limite

Operazioni con i limiti

se per ogni M € R esiste zj; € R tale che
f(x) < M perogni x € Atale che x > x)




Limite finito per v — 400

Sia A un sottoinsieme di R non limitato

superiormenteed f : A — R

Limite 4 0o per & — + o0
Limite — 0O per £ — -+ 00

Limite finito per £ —> 4 00

Diremo Che f ha limite g E R per T tendente llustrazione della definizione 1

Illustrazione della definizione 2

a _I_ o0 e Si S Crive Ilustrazione della definizione 3

Limiti di successioni
L]
11 [ [ l f (:I;) e )é Altri Limiti
TrT—+00 Verifiche di limite

Operazioni con i limiti

se per ogni € > 0 esiste . € R tale che
{ —e < f(x) < £+ cperognix € Atale
che r > x.




Illustrazione della definizione 1

[llustriamo la prima definizione col seguente esempio Sl

Introduzione
Esempio 1

Esempio 2
1' \/7 - _|_ Limite + oo per x — + oo
lm ZE _ OO Limite — 0O per & —> + 00
r— —l_ oo Limite finito per £ —> 4 00
Illustrazione della definizione

Illustrazione della definizione 2

Illustrazione della definizione 3

Limiti di successioni

Altri Limiti

Verifiche di limite

Operazioni con i limiti

Limiti e continuita




Illustrazione della definizione 1

[llustriamo la prima definizione col seguente esempio Sl

Introduzione
Esempio 1

Esempio 2
1' \/7 - _|_ Limite + oo per x — + oo
lm ZE _ OO Limite — 0O per & —> + 00
r— —l_ oo Limite finito per £ —> 4 00
Illustrazione della definizione

Illustrazione della definizione 2

Illustrazione della definizione 3

Dato un valore M

Limiti di successioni

Altri Limiti

Verifiche di limite

M Operazioni con i limiti
®

Limiti e continuita




Illustrazione della definizione 1

[llustriamo la prima definizione col seguente esempio Sl

Introduzione

Esempio 1

Esempio 2
1' \/7 - _|_ Limite + oo per x — + oo
lm ZE _ OO Limite — 0O per & —> + 00
r— —l_ oo Limite finito per £ —> 4 00
Illustrazione della definizione 1

Illustrazione della definizione 2

Illustrazione della definizione 3

Dato un valore M

Limiti di successioni

esiste =, nel dominio A

Altri Limiti

Verifiche di limite

Operazioni con i limiti

Limiti e continuita




Illustrazione della definizione 1

[llustriamo la prima definizione col seguente esempio Sl

Introduzione

Esempio 1

Esempio 2
1' \/7 - _|_ Limite + oo per x — + oo
lm ZE _ OO Limite — 0O per & —> + 00
r— + oo Limite finito per £ —> 4 00
Illustrazione della definizione 1

Illustrazione della definizione 2

Illustrazione della definizione 3

Dato un valore M

Limiti di successioni

esiste =, nel dominio A

Altri Limiti

tale Che tuttl gll T > X M Verifiche di limite
M._ - Operazioni con i limiti

Limiti e continuita

|




Illustrazione della definizione 1

[llustriamo la prima definizione col seguente esempio Sl

Introduzione

Esempio 1

Esempio 2
1' \/7 - _|_ Limite + oo per x — + oo
lm SE _ OO Limite — 0O per & —> + 00
r— + oo Limite finito per £ —> 4 00
Illustrazione della definizione 1

Illustrazione della definizione 2

Illustrazione della definizione 3

Dato un valore M

Limiti di successioni

esiste =, nel dominio A

Altri Limiti

tale che tutti gll xr > Tp Verifiche di limite

Operazioni con i limiti

Limiti e continuita

hanno valori corrispon- Mo ———2 :
denti f(z) > M :

|

LM i




Illustrazione della definizione 1

[llustriamo la prima definizione col seguente esempio Sl

Introduzione

Esempio 1

Esempio 2
1' \/7 - _|_ Limite + oo per x — + oo
lm SE _ OO Limite — 0O per & —> + 00
r— + oo Limite finito per £ —> 4 00
Illustrazione della definizione 1

Illustrazione della definizione 2

Illustrazione della definizione 3

Dato un valore M

Limiti di successioni

esiste =, nel dominio

Altri Limiti

talechetutti gli v > xps || fla)p ———————— —— Verihe i

Operazioni con i limiti

Limiti e continuita

hanno valori corrispon- M ———2 :
denti f(z) > M :




Illustrazione della definizione 1

[llustriamo la prima definizione col seguente esempio Sl

Introduzione
Esempio 1

Esempio 2
1' \/7 - _|_ Limite + oo per x — + oo
lm ZE _ OO Limite — 0O per & —> + 00
r— —l_ oo Limite finito per £ —> 4 00
Illustrazione della definizione

Illustrazione della definizione 2

C ambiando M Illustrazione della definizione 3

Limiti di successioni

Altri Limiti

Verifiche di limite

Operazioni con i limiti

Limiti e continuita




Illustrazione della definizione 1

Illustriamo la prima definizione col seguente esempio

‘ lim +/z = +oo|
T—r+00

Limiti di funzioni reali

Cambiando M
si trova un altro corri-
spondente x ),

Introduzione

Esempio 1

Esempio 2

Limite + oo per x — + oo
Limite — 0O per & —> + 00
Limite finito per £ —> 4 00

Illustrazione della definizione 1

Illustrazione della definizione 2

Illustrazione della definizione 3

Limiti di successioni

Altri Limiti

Verifiche di limite

Operazioni con i limiti

Limiti e continuita




Illustrazione della definizione 1

[llustriamo la prima definizione col seguente esempio Sl

Introduzione

Esempio 1

Esempio 2
1' \/7 - _|_ Limite + oo per x — + oo
lm SE _ OO Limite — 0O per & —> + 00
r— + oo Limite finito per £ —> 4 00
Illustrazione della definizione 1

Illustrazione della definizione 2

C ambiando M Illustrazione della definizione 3

Limiti di successioni

s1 trova un altro corri- A

Altri Limiti

Sp Ondente L M Verifiche di Timite

Operazioni con i limiti

con analoghe proprieta

Limiti e continuita

o— — Spumm
\4

LM




Illustrazione della definizione 1
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Illustrazione della definizione 1

Illustrazione della definizione 2

Illustrazione della definizione

Cambiando ¢ > (

Limiti di successioni

Altri Limiti

Tr / 2 —|— Ee® Verifiche di limite

Operazioni con i limiti

Limiti e continuita




Illustrazione della definizione 3

Illustriamo la terza definizione col seguente esempio

, ™
lim arctgxr = —

r—+00

2

Limiti di funzioni reali

Cambiando € > (
si trova un altro corri-
spondente .

Introduzione

Esempio 1

Esempio 2

Limite + oo per x — + oo
Limite — 0O per & —> + 00
Limite finito per £ —> 4 00
Illustrazione della definizione 1

Illustrazione della definizione 2

Illustrazione della definizione 3

Limiti di successioni

Altri Limiti

Verifiche di limite

Operazioni con i limiti

Limiti e continuita




Illustrazione della definizione 3

Illustriamo la terza definizione col seguente esempio Limit i fnsion real

Introduzione

Esempio 1

Esempio 2
o 7-‘- Limite + oo per x — + oo
lim arctgxr = — LS o 0 e o6
r—> _|_ 00 2 Limite finito per £ —> 4 00
Illustrazione della definizione 1
Illustrazione della definizione 2

Illustrazione della definizione

Cambiando ¢ > (

s1 trova un altro corri- Al Limit
7T/ 2 + E ¢ — — —| ________ Verifiche di limite

Limiti di successioni

spondente .

_l Operazioni con i limiti

con analoghe proprieta T/2—c¢— o ——————-

| Limiti e continuita




Illustrazione della definizione 3

Illustriamo la terza definizione col seguente esempio Limit i fnsion real

Introduzione

Esempio 1

Esempio 2
o 7-‘- Limite + oo per x — + oo
lim arctgxr = — LS o 0 e o6
r—> _|_ 00 2 Limite finito per £ —> 4 00
Illustrazione della definizione 1
Illustrazione della definizione 2

Illustrazione della definizione

Cambiando ¢ > (

s1 trova un altro corri- Al Limit
7T/ 2 + E ¢ — — —| ________ Verifiche di limite

Limiti di successioni

spondente .

_l Operazioni con i limiti

con analoghe proprieta T/2—c¢ - ——————-

| Limiti e continuita




Illustrazione della definizione 3

Illustriamo la terza definizione col seguente esempio Limit i fnsion real

Introduzione

Esempio 1

Esempio 2
o 7-‘- Limite + oo per x — + oo
lim arctgxr = — LS o 0 e o6
r—> _|_ 00 2 Limite finito per £ —> 4 00
Illustrazione della definizione 1
Illustrazione della definizione 2

Illustrazione della definizione

Cambiando ¢ > (

s1 trova un altro corri- Al Limit
™ / 2 + € - —| ________ Verifiche di limite

Limiti di successioni

spondente .

_l Operazioni con i limiti

con analoghe proprieta ) Y N

| Limiti e continuita




Illustrazione della definizione 3

Illustriamo la terza definizione col seguente esempio Limit i fnsion real

Introduzione

Esempio 1
Esempio 2
o 7-‘- Limite + oo per x — + oo
lim arctgxr = — T, 65 s
€T— —|— o0 2 Limite finito per £ —> 4 00

Illustrazione della definizione 1

Illustrazione della definizione 2

Illustrazione della definizione 3

Limiti di successioni

Altri Limiti

T / 2 + e e e Verifiche di limite

Questo dev’essere vero )2 b _A— Operaion con i

Limiti e continuita

perognie > 0!




Illustrazione della definizione 3

Illustriamo la terza definizione col seguente esempio Limit i fnsion real

Introduzione

Esempio 1
Esempio 2
o 7-‘- Limite + oo per x — + oo
lim arctgxr = — T, 65 s
€T— —|— o0 2 Limite finito per £ —> 4 00

Illustrazione della definizione 1

Illustrazione della definizione 2

Illustrazione della definizione 3

Limiti di successioni

Altri Limiti

T / 2 + € Verifiche di limite
QueStO deV,essere VerO T / 2 — & - = = T  — — — — Operazioni con i limiti

Limiti e continuita

perognie > 0! |




Illustrazione della definizione 3

Illustriamo la terza definizione col seguente esempio Limit i fnsion real

Introduzione

Esempio 1

Esempio 2
o 7-‘- Limite + oo per x — + oo
lim arctgxr = — LS o 0 e o6
r—> _|_ 00 2 Limite finito per £ —> 4 00
Illustrazione della definizione 1

Illustrazione della definizione 2

Illustrazione della definizione 3

Equivalentemente ¢ co-

Limiti di successioni

me richiedere che, dato /24 ) .
6 > O Verifiche di limite

Operazioni con i limiti

Tr / 2 — £ e Limiti e continuita




Illustrazione della definizione 3

Illustriamo la terza definizione col seguente esempio

, ™
lim arctgxr = —

r—+00

2

Limiti di funzioni reali

Equivalentemente ¢ co-
me richiedere che, dato
e >0

s1 riesce a trovare un .

Introduzione

Esempio 1

Esempio 2

Limite + oo per x — + oo
Limite — 0O per & —> + 00
Limite finito per £ —> 4 00
Illustrazione della definizione 1
Illustrazione della definizione 2

Illustrazione della definizione

Limiti di successioni

Altri Limiti

Verifiche di limite

Operazioni con i limiti

Limiti e continuita




Illustrazione della definizione 3

Illustriamo la terza definizione col seguente esempio

, 7
lim arctgxr = —
r—+00 2

Equivalentemente ¢ co-
me richiedere che, dato
e >0

s1 riesce a trovare un .
tale che 1l grafico del-

la funzione per © > .
stia tutto nella striscia

tratteggiata

Limiti di funzioni reali

Introduzione

Esempio 1

Esempio 2

Limite + oo per x — + oo
Limite — 0O per & —> + 00
Limite finito per £ —> 4 00
Illustrazione della definizione 1
Illustrazione della definizione 2

Illustrazione della definizione

Limiti di successioni

Altri Limiti

Verifiche di limite

Operazioni con i limiti




Illustrazione della definizione 3

Illustriamo la terza definizione col seguente esempio Limit i fnsion real

Introduzione

Esempio 1

Esempio 2
o 7-‘- Limite + oo per x — + oo
lim arctgxr = — LS o 0 e o6
r—> _|_ 00 2 Limite finito per £ —> 4 00
Illustrazione della definizione 1
Illustrazione della definizione 2

Illustrazione della definizione

Equivalentemente ¢ co-

Limiti di successioni
. g . A
me richiedere che, dato S
™ 2+€'___ O D Verifiche di limite
e >0 / N\ e

Operazioni con i limiti

s1 riesce a trovare un .

Limiti e continuita

tale che 1l grafico del- . >

la funzione per ©x > x.
stia tutto nella striscia ||| = ——— — -

tratteggiata




Illustrazione della definizione 3

Illustriamo la terza definizione col seguente esempio

, ™
lim arctgxr = —

Limiti di funzioni reali

T—r=00 2
Equivalentemente ¢ co-
me richiedere che, dato A
e >0 AR SRR NN
s1 riesce a trovare un . |
tale che 1l grafico del- 3;8 >

la funzione per © > .
stia tutto nella striscia
tratteggiata

Introduzione

Esempio 1

Esempio 2

Limite + oo per x — + oo
Limite — 0O per & —> + 00
Limite finito per £ —> 4 00
Illustrazione della definizione 1
Illustrazione della definizione 2

Illustrazione della definizione

Limiti di successioni

Altri Limiti

Verifiche di limite

Operazioni con i limiti

Limiti e continuita




Limiti di funzioni reali

Limiti di successioni

Limiti finiti
Limiti infiniti
Successioni monotone

Limite di successioni monotone

Limiti di successioni

Verifiche di limite

Operazioni con i limiti

Limiti e continuita




Limiti finiti

Data una successione f : N — R, poiche N
non ¢ superiormente limitato, si possono

Limiti infiniti

applicare le definizioni di limite: s

Limite di successioni monotone

Altri Limiti

Verifiche di limite

Operazioni con i limiti

Limiti e continuita




Limiti finiti

Data una successione f : N — R, poiche N
non € superiormente limitato, s1 possono
applicare le definizioni di limite: posto

f(n) = a,

Diremo che (a,) converge a / € R e
scriveremo

lim a, = ¢
n—~oo

se per ogni £ > 0 esiste n. € N tale che
{—e<a, <l+cecperognin > n.

Limiti infiniti

Successioni monotone

Limite di successioni monotone

Altri Limiti

Verifiche di limite

Operazioni con i limiti




Limiti infiniti

Limite di successioni monotone

Diremo che (a,) diverge a 400 (rispettiva- | s

mente —o0) € scriveremo e
].lm a,n — —|—OO (rispettivamente _OO) Limiti e continuita
n—oo

se per ogni M € R esiste ny; € N tale che
a, > M (rispettivamente a,, < M) per ogni
n > Ny




Successioni monotone

La, deﬁniZione di funZione monotone Si Limiti di funzioni reali
traduce per le successioni nel seguente modo: ~ wmim

Limite di successioni monotone

Altri Limiti

Verifiche di limite

Operazioni con i limiti

Limiti e continuita




Successionl monotone

La, deﬁniZione di funZione monotone Si Limiti di funzioni reali
traduce per le successioni nel seguente modo:

= (a,) ¢ strettamente crescente se

Altri Limiti

CLn < a”l’L 41 \v/ n & N Verifiche di limite

Operazioni con i limiti

m (a,) ¢ crescente (0 non decrescente) se
ap < Ap+1 VneN

= (a,) ¢ strettamente decrescente se
ap > Apyep VN €N

= (a,) € decrescente (0 non crescente) se




Limite di successioni monotone

S1 puo dimostrare 1l seguente

Teorema. Ogni successione monotona ha
limite, finito o infinito.

Altri Limiti

Verifiche di limite

Operazioni con i limiti




Limite di successioni monotone

S1 puo dimostrare 1l seguente

Teorema. Ogni successione monotona ha
limite, finito o 1infinito. Piu precisamente:

Altri Limiti

Verifiche di limite

Operazioni con i limiti




Limite di successioni monotone

S1 puo dimostrare 1l seguente

Teorema. Ogni successione monotona ha
limite, finito o 1infinito. Piu precisamente:

= lim a, =supa, se (a,) & crescente
n—r+00

Altri Limiti

Verifiche di limite

Operazioni con i limiti




Limite di successioni monotone

S1 puo dimostrare 1l seguente

Teorema. Ogni successione monotona ha
limite, finito o 1infinito. Piu precisamente:

= lim a, =supa, se (a,) & crescente
n——+00

= lim a, =infa, se (a,) ¢ decrescente
nN— 00

Altri Limiti

Verifiche di limite

Operazioni con i limiti




Altri Limiti

Limiti di funzioni reali

Limiti di successioni

Altri Limiti

Esempio introduttivo

Limite finito per T —> I
Illustrazione della definizione
Limite finito per & —> 0
Un’importante osservazione
Altri limiti

Limite -+ o0 per m—):l:(:)t
Illustrazione delle definizioni

Ricapitolazione

Verifiche di limite

Operazioni con i limiti

Limiti e continuita




Esempio introduttivo

Sia f(z) = 22

Limiti di funzioni reali

Limiti di successioni

Altri Limiti

Esempio introduttivo

Limite finito per T —> X ()
Illustrazione della definizione
Limite finito per & —> 0
Un’importante osservazione
Altri limiti

Limite + 00 per x — x (:)I:
Illustrazione delle definizioni

Ricapitolazione

Verifiche di limite

Operazioni con i limiti

Limiti e continuita




Esempio introduttivo

S ia f (:U ) — 2 Limiti di funzioni reali

Limiti di successioni

Consideriamo la retta secante pas-

Altri Limiti

Esempio introduttivo

sante per 1 punti del grafico di

Limite finito per T —> X ()

Illustrazione della definizione

ascissalex

Limite finito per & —> 0
Un’importante osservazione
Altri limiti

Limite + 00 per x — x (:)t
Illustrazione delle definizioni

Ricapitolazione

Verifiche di limite

Operazioni con i limiti

Limiti e continuita




Esempio introduttivo

S ia f (:U ) — 2 Limiti di funzioni reali

Limiti di successioni

Consideriamo la retta secante pas-

Altri Limiti

Esempio introduttivo

Limite finito per T —> X ()

sante per 1 punti del grafico di

Illustrazione della definizione

ascissalex

Limite finito per & —> 0

Un’importante osservazione

Il coefficiente angolare ¢

Altri limiti
. +
Limite + 00 per x — x 0

Illustrazione delle definizioni

x2 —1

r—1

Ricapitolazione

m(z) =

Verifiche di limite

Operazioni con i limiti

Limiti e continuita




Esempio introduttivo

S ia f (:L‘ ) — 2 Limiti di funzioni reali

Limiti di successioni

Consideriamo la retta secante pas-

Altri Limiti

Esempio introduttivo

Limite finito per T —> X ()

sante per 1 punti del grafico di

Illustrazione della definizione

ascissalex

Limite finito per & —> 0

Un’importante osservazione

Il coefficiente angolare ¢

Altri limiti

Limite + o0 per —):I:(:)t

(I; 2 - ]_ Illustrazione delle definizioni
m ((I; ) —_ Ricapitolazione
r—1
Verifiche di limite

Operazioni con i limiti

Facciamo variare x # 1

Limiti e continuita




Esempio introduttivo

S ia f (:L‘ ) — 2 Limiti di funzioni reali

Limiti di successioni

Consideriamo la retta secante pas-

Altri Limiti

Esempio introduttivo

Limite finito per T —> X ()

sante per 1 punti del grafico di

Illustrazione della definizione

ascissalex

Limite finito per & —> 0

Un’importante osservazione

Il coefficiente angolare ¢

Altri limiti

Limite + o0 per —):I:(:)t

(I; 2 - ]_ Illustrazione delle definizioni
m ((I; ) —_ Ricapitolazione
r—1
Verifiche di limite

Operazioni con i limiti

Facciamo variare x # 1

Limiti e continuita




Esempio introduttivo

S ia f (:L‘ ) — 2 Limiti di funzioni reali

Limiti di successioni

Consideriamo la retta secante pas-

Altri Limiti

Esempio introduttivo

Limite finito per T —> X ()

sante per 1 punti del grafico di

Illustrazione della definizione

ascissalex

Limite finito per & —> 0

Un’importante osservazione

Il coefficiente angolare ¢

Altri limiti

Limite + o0 per —):I:(:)t

(I; 2 - ]_ Illustrazione delle definizioni
m ((I; ) —_ Ricapitolazione
r—1
Verifiche di limite

Operazioni con i limiti

Facciamo variare x # 1

Limiti e continuita




Esempio introduttivo

S ia f (:L‘ ) — 2 Limiti di funzioni reali

Limiti di successioni

Consideriamo la retta secante pas-

Altri Limiti

Esempio introduttivo

Limite finito per T —> X ()

sante per 1 punti del grafico di

Illustrazione della definizione

ascissalex

Limite finito per & —> 0

Un’importante osservazione

Il coefficiente angolare ¢

Altri limiti

Limite + o0 per —):I:(:)t

(I; 2 - ]_ Illustrazione delle definizioni
m ((I; ) —_ Ricapitolazione
r—1
Verifiche di limite

Operazioni con i limiti

Facciamo variare x # 1

Limiti e continuita




Esempio introduttivo

S ia f (:L‘ ) — 2 Limiti di funzioni reali

Limiti di successioni

Consideriamo la retta secante pas-

Altri Limiti

Esempio introduttivo

Limite finito per T —> X ()

sante per 1 punti del grafico di

Illustrazione della definizione

ascissalex

Limite finito per & —> 0

Un’importante osservazione

Il coefficiente angolare ¢

Altri limiti

Limite + o0 per —):I:(:)t

(I; 2 - ]_ Illustrazione delle definizioni
m ((I; ) —_ Ricapitolazione
r—1
Verifiche di limite

Operazioni con i limiti

Facciamo variare x # 1

Limiti e continuita




Esempio introduttivo

S ia f (x ) — 2 Limiti di funzioni reali

Limiti di successioni

Consideriamo la retta secante pas-

Altri Limiti

Esempio introduttivo

Limite finito per T —> X ()

sante per 1 punti del grafico di

Illustrazione della definizione

ascissalex

Limite finito per & —> 0

Un’importante osservazione

Il coefficiente angolare ¢

Altri limiti
. +
Limite + 00 per x — x 0

Illustrazione delle definizioni

x2 —1

r—1

Ricapitolazione

m(z) =

Verifiche di limite

Facciamo variare x # 1

Operazioni con i limiti

Limiti e continuita

Al “limite”, quando z tende a 1,

m(x) tende al coefficiente ango-

lare della retta tangente in x = 1;

S1 avra

lim m(x) = 2
z—1




Limite finito per x+ — x

Siano f :|a,b\{zo} = Re x( € |a, b]

Si dice che f ha limite / € R per = tendente
a xp, € S1 Scrive

lim f(x) =/

T—T

se e solo se per ogni € > 0 esiste 0 > 0f i

tale che ¢ — ¢ < f(x) < £+ € per ogni| o
r €la,b\{zo} talechexg — 0 <z < zg+ 6




Illustrazione della definizione

Illustriamo la definizione di limite finito per x — xg col =~ tmudumion e

seguente esempio

Altri Limiti

Esempio introduttivo

1 Limite finito per T —> X ()

Illustrazione della definizione

].1m .CC Sen —_— — O Limite finito per & — 2
€r— 0 ZE Un’importante osservazione

Altri limiti

Limite + o0 per —):I:(:)t

Illustrazione delle definizioni

A Ricapitolazione

Verifiche di limite

Operazioni con i limiti

Limiti e continuita




Illustrazione della definizione

Illustriamo la definizione di limite finito per x — xg col =~ tmudumion e

seguente esempio

Altri Limiti

Esempio introduttivo

1 Limite finito per T —> X ()

Illustrazione della definizione

].1m .CC Sen —_— — O Limite finito per :L‘—):I:O
€r— 0 ZE Un’importante osservazione

Altri limiti

Limite + o0 per —):I:(:)t

Illustrazione delle definizioni
Dato s > 0 A

Ricapitolazione

Verifiche di limite

Operazioni con i limiti

Limiti e continuita




Illustrazione della definizione

Illustriamo la definizione di limite finito per x — xg col =~ tmudumion e

seguente esempio

Altri Limiti

Esempio introduttivo

1 Limite finito per T —> X ()

Illustrazione della definizione

].1m .CC Sen —_— — O Limite finito per :L‘—):I:O
€r— 0 ZE Un’importante osservazione

Altri limiti

Limite + o0 per —):I:(:)t

Illustrazione delle definizioni
Dato s > 0 A

Ricapitolazione

esiste 0 > 0 R

Operazioni con i limiti

Limiti e continuita




Illustrazione della definizione

Illustriamo la definizione di limite finito per x — xg col =~ tmudumion e

Limiti di successioni

seguente esempio

Altri Limiti

Esempio introduttivo

1 Limite finito per T —> X ()

Illustrazione della definizione

].1m ZC Sen —_— — O Limite finito per .CL‘—):L‘O
€r— 0 ZE Un’importante osservazione

Altri limiti

Limite + o0 per —):I:(:)I:

Illustrazione delle definizioni
Dato s > 0 A

Ricapitolazione

esiste 0 > 0 tale che se Veriche di it
To—0<x<To+0

Operazioni con i limiti

Limiti e continuita




Illustrazione della definizione

Illustriamo la definizione di limite finito per x — xg col =~ tmudumion e

Limiti di successioni

seguente esempio

Altri Limiti

Esempio introduttivo

1 Limite finito per T —> X ()

Illustrazione della definizione

].1m ZC Sen —_— — O Limite finito per x—):L‘O
€r— 0 :L’ Un’importante osservazione

Altri limiti

Limite + o0 per —)m(:)t

Illustrazione delle definizioni
Dato s > 0 A

Ricapitolazione

esiste 0 > 0 tale che se Veriche di it
To—0<x<To+0

allora s
l—e< flx)<l+e _W(S >

con/=0exy =0 —€7

Operazioni con i limiti

Limiti e continuita




Illustrazione della definizione

Illustriamo la definizione di limite finito per x — xg col =~ tmudumion e

seguente esempio

Altri Limiti

Esempio introduttivo

1 Limite finito per T —> X ()

Illustrazione della definizione

].1m .CC Sen —_— — O Limite finito per :L‘—):I:O
€r— 0 ZE Un’importante osservazione

Altri limiti

Limite + 00 per x — x (:)I:
C b . d O Illustrazione delle definizioni
am 1 an O 6 > A Ricapitolazione

Verifiche di limite

Operazioni con i limiti

Limiti e continuita




Illustrazione della definizione

Illustriamo la definizione di limite finito per x — xg col =~ tmudumion e

Limiti di successioni

seguente esempio

Altri Limiti

Esempio introduttivo

1 Limite finito per T —> X ()

Illustrazione della definizione

].1m ZC Sen —_— — O Limite finito per .CL‘—):L‘O
€r— 0 ZE Un’importante osservazione

Altri limiti

Limite + o0 per —):I:(:)I:

° Illustrazione delle definizioni
C ambland() 6 > O A Ricapitolazione

s1 trova un altro corri- it

Operazioni con i limiti

spondente o

Limiti e continuita




Illustrazione della definizione

Illustriamo la definizione di limite finito per x — xg col =~ tmudumion e

Limiti di successioni

seguente esempio

Altri Limiti

Esempio introduttivo

1 Limite finito per T —> X ()

Illustrazione della definizione

].1m ZC Sen —_— — O Limite finito per .’,C—):L'O
€r— O :L’ Un’importante osservazione

Altri limiti

Limite + o0 per —)iL‘(Z)I:

C ambiando 6 > O A Illustrazione delle definizioni

Ricapitolazione

s1 trova un altro corri- it

Operazioni con i limiti

spondente o

Limiti e continuita

con analoghe proprieta £




Illustrazione della definizione

Illustriamo la definizione di limite finito per x — xg col =~ tmudumion e

Limiti di successioni

seguente esempio

Altri Limiti

Esempio introduttivo

1 Limite finito per T —> X ()

Illustrazione della definizione

].1m ZC Sen —_— — O Limite finito per .CL‘—):L‘O
€r— 0 ZE Un’importante osservazione

Altri limiti

Limite + o0 per —):I:(:)I:

Illustrazione delle definizioni

A Ricapitolazione

Verifiche di limite

Operazioni con i limiti

Limiti e continuita

Questo dev’essere vero :

perognie > 0 !
=5 5 g




Illustrazione della definizione

Illustriamo la definizione di limite finito per x — xg col =~ tmudumion e

Limiti di successioni

seguente esempio

Altri Limiti

Esempio introduttivo

1 Limite finito per T —> X ()

Illustrazione della definizione

].1m ZC Sen —_— — O Limite finito per .CL‘—):L‘O
€r— 0 ZE Un’importante osservazione

Altri limiti

Limite + o0 per —):I:(:)I:

Illustrazione delle definizioni

A Ricapitolazione

Verifiche di limite

Operazioni con i limiti

Limiti e continuita

Questo dev’essere vero

perognie > 0 ! ) e 5 S




Illustrazione della definizione

Illustriamo la definizione di limite finito per x — xg col =~ tmudumion e

Limiti di successioni

seguente esempio

Altri Limiti

Esempio introduttivo

1 Limite finito per T —> X ()

Illustrazione della definizione

].1m ZC Sen —_— — O Limite finito per :L‘—):L‘O
€r— 0 ZE Un’importante osservazione

Altri limiti

Limite + o0 per —):I:(:)t

Illustrazione delle definizioni

A Ricapitolazione

Verifiche di limite

Operazioni con i limiti

Limiti e continuita

Questo dev’essere vero
perognie > 0 !




Illustrazione della definizione

Illustriamo la definizione di limite finito per x — xg col =~ tmudumion e

Limiti di successioni

seguente esempio

Altri Limiti

Esempio introduttivo

1 Limite finito per T —> X ()

Illustrazione della definizione

].1m ZC Sen —_— — O Limite finito per .CL‘—):L‘O
€r— 0 ZE Un’importante osservazione

Altri limiti

Limite + o0 per —):I:(:)I:

Illustrazione delle definizioni

Equivalentemente ¢ co- A

me richiedere che, dato Verifce i it
Operazioni con i limiti
e>0

Limiti e continuita




Illustrazione della definizione

Illustriamo la definizione di limite finito per x — xg col =~ tmudumion e

Limiti di successioni

seguente esempio

Altri Limiti

Esempio introduttivo

1 Limite finito per T —> X ()

Illustrazione della definizione

].1m ZC Sen —_— — O Limite finito per x—):L'O
€r— O :L’ Un’importante osservazione

Altri limiti

Limite + o0 per —)a:(:)t

Illustrazione delle definizioni

Equivalentemente ¢ co- A
me richiedere che, dato Yelicie dillzie
e >0

s1 riesce a trovare un o

Operazioni con i limiti

Limiti e continuita




Illustrazione della definizione

Illustriamo la definizione di limite finito per x — xg col =~ tmudumion e

Limiti di successioni

seguente esempio

Altri Limiti

Esempio introduttivo

1 Limite finito per T —> X ()

Illustrazione della definizione

].].m ZC Sen —_— — O Limite finito per :B—):L'O
€r— O :L’ Un’importante osservazione

Altri limiti

Limite + o0 per —)iL'(Z)I:

Equivalentemente ¢ co- A o one dlle demsion

me richiedere che, dato Verfche di imit
Operazioni con i limiti

e >0 -

si riesce a trovare un o - 2 ,Lﬂ

tale che se —0 <z <0 o A s >
il grafico della funzio- H

ne stia tutto nella regione

tratteggiata




Illustrazione della definizione

Illustriamo la definizione di limite finito per z — x col
seguente esempio

, 1
lim zsen— =0
x—0 T

Equivalentemente ¢ co- A
me richiedere che, dato
e>0

s1 riesce a trovare un 0
tale che se —0 < x <0
il grafico della funzio-

ne stia tutto nella regione

tratteggiata

Limiti di funzioni reali

Limiti di successioni

Altri Limiti

Esempio introduttivo

Limite finito per T —> X ()

Illustrazione della definizione

Limite finito per & —> X 0
Un’importante osservazione
Altri limiti

Limite 4 0O per & —> X (:)I:
Illustrazione delle definizioni

Ricapitolazione

Verifiche di limite

Operazioni con i limiti

Limiti e continuita




Illustrazione della definizione

Illustriamo la definizione di limite finito per x — xg col =~ tmudumion e

Limiti di successioni

seguente esempio

Altri Limiti

Esempio introduttivo

1 Limite finito per T —> X ()

Illustrazione della definizione

llm ZC Sen —_— — O Limite finito per :E—):L'O
€r— O :L’ Un’importante osservazione

Altri limiti

Limite + o0 per —)iL'(Z)I:

Illustrazione delle definizioni

Equivalentemente ¢ co- A

me richiedere che, dato Vestoe . e
Operazioni con i limiti

e >0

si riesce a trovare un o

tale che se —d <1 < 9o

il grafico della funzio-

Limiti e continuita

ne stia tutto nella regione

tratteggiata




Come altro esempio 1illustriamo 1l seguente limite

Limiti di funzioni reali

Limiti di successioni

Altri Limiti

—% — —
Y

Esempio introduttivo
Limite finito per T —> X ()

Illustrazione della definizione

Limite finito per & —> X 0
Un’importante osservazione
Altri limiti

Limite 4 0O per £ — (:)I:
Illustrazione delle definizioni

Ricapitolazione

Verifiche di limite

Operazioni con i limiti

Limiti e continuita




Come altro esempio 1illustriamo 1l seguente limite

Limiti di funzioni reali

Limiti di successioni

Altri Limiti

Datos > 0

2+ e

2 — g6

A4

Y

Esempio introduttivo
Limite finito per T —> X ()

Illustrazione della definizione

Limite finito per & —> X 0
Un’importante osservazione
Altri limiti

Limite 4 0O per £ — (:)I:
Illustrazione delle definizioni

Ricapitolazione

Verifiche di limite

Operazioni con i limiti

Limiti e continuita




Come altro esempio 1illustriamo 1l seguente limite

Limiti di funzioni reali

Limiti di successioni

Altri Limiti

Datoes > 0
esiste 0 > 0

2+ e

2 — g6

A4

Esempio introduttivo
Limite finito per T —> X ()

Illustrazione della definizione

Limite finito per & —> X 0
Un’importante osservazione
Altri limiti

Limite 4 0O per £ — (:)I:
Illustrazione delle definizioni

Ricapitolazione

Verifiche di limite

Operazioni con i limiti

Limiti e continuita




Come altro esempio 1illustriamo 1l seguente limite

Limiti di funzioni reali

Limiti di successioni

Altri Limiti

Datoes > 0
esiste 0 > 0 tale che se

To—0 < x<Top+0

e x #£ X

2+ ce

2—ce

Esempio introduttivo

Limite finito per T —> X ()

Illustrazione della definizione

Limite finito per & —> X 0
Un’importante osservazione
Altri limiti

Limite + 00 per x — x (:)t
Illustrazione delle definizioni

Ricapitolazione

Verifiche di limite

Operazioni con i limiti

Limiti e continuita




Come altro esempio 1illustriamo 1l seguente limite

Limiti di funzioni reali

Limiti di successioni

Altri Limiti

Datoes > 0
esiste 0 > 0 tale che se

To—0 < x<Top+0
e x # x( allora
(—e< flzx)</l+ce

dove /! = 2exyg =1

2+ ce¢

2—ce

Esempio introduttivo

Limite finito per T —> X ()

Illustrazione della definizione

Limite finito per & —> X 0
Un’importante osservazione
Altri limiti

Limite + 00 per x — x (:)t
Illustrazione delle definizioni

Ricapitolazione

Verifiche di limite

Operazioni con i limiti

Limiti e continuita




Come altro esempio 1illustriamo 1l seguente limite

Limiti di funzioni reali

Limiti di successioni

Altri Limiti

Datoes > 0
esiste 0 > 0 tale che se

l-o<x<1l+0
e x # x( allora
2—e< f(x)<2+c¢

dove /! = 2exyg =1

2+ ce¢

2—ce

Esempio introduttivo

Limite finito per T —> X ()

Illustrazione della definizione

Limite finito per & —> X 0
Un’importante osservazione
Altri limiti

Limite + 00 per x — x (:)t
Illustrazione delle definizioni

Ricapitolazione

Verifiche di limite

Operazioni con i limiti

Limiti e continuita




Come altro esempio illustriamo 1l seguente limite Limi i fnion el

Limiti di successioni

Altri Limiti

Esempio introduttivo

Limite finito per T —> X ()

Illustrazione della definizione

Limite finito per & —> X 0
Un’importante osservazione

Altri limiti

Cambiando ¢ > ( A

Limite + 00 per x — x (:)I:
Illustrazione delle definizioni

Ricapitolazione

Operazioni con i limiti

Limiti e continuita

\
\
\
|
\ Verifiche di limite
\
\
\
\

2+ e

2—ce

Y




Come altro esempio 1illustriamo 1l seguente limite

Limiti di funzioni reali

Limiti di successioni

Altri Limiti

Cambiando ¢ > (

s1 trova un altro corri-

spondente o

2+¢ce

2—ce |

Esempio introduttivo

Limite finito per T —> X ()

Illustrazione della definizione

Limite finito per & —> X 0
Un’importante osservazione
Altri limiti

Limite + 00 per x — x (:)t
Illustrazione delle definizioni

Ricapitolazione

Verifiche di limite

Operazioni con i limiti

Limiti e continuita




Come altro esempio illustriamo 1l seguente limite Limi i fnion el

Limiti di successioni

Altri Limiti

Esempio introduttivo

Limite finito per T —> X ()

Illustrazione della definizione

Limite finito per & —> X 0

Un’importante osservazione

Altri limiti

Cambiando € > ( A
s1 trova un altro corri-

Limite + 00 per x — x (:)t
Illustrazione delle definizioni

Ricapitolazione

spondente o

Operazioni con i limiti

Limiti e continuita

con analoghe proprieta

\
\
\
|
\ Verifiche di limite
\
\
\
\
\

2+c¢ /
|
|

D2 —ce




Come altro esempio 1illustriamo 1l seguente limite

Limiti di funzioni reali

Limiti di successioni

Altri Limiti

Questo dev’essere vero
perognie > 0 !

2—|—€'= /

2—ce

Esempio introduttivo

Limite finito per T —> X ()

Illustrazione della definizione

Limite finito per & —> X 0
Un’importante osservazione
Altri limiti

Limite + 00 per x — x (:)t
Illustrazione delle definizioni

Ricapitolazione

Verifiche di limite

Operazioni con i limiti

Limiti e continuita




Come altro esempio 1illustriamo 1l seguente limite

Limiti di funzioni reali

Limiti di successioni

Altri Limiti

Questo dev’essere vero
perognie > 0 !

2+¢€¢
2—ce

Esempio introduttivo

Limite finito per T —> X ()

Illustrazione della definizione

Limite finito per & —> X 0
Un’importante osservazione
Altri limiti

Limite + 00 per x — x (:)t
Illustrazione delle definizioni

Ricapitolazione

Verifiche di limite

Operazioni con i limiti

Limiti e continuita




Come altro esempio 1illustriamo 1l seguente limite

Limiti di funzioni reali

Limiti di successioni

Altri Limiti

Questo dev’essere vero
perognie > 0 !

2+ ce¢
2—ce

Esempio introduttivo
Limite finito per T —> X ()

Illustrazione della definizione

Limite finito per & —> X 0
Un’importante osservazione
Altri limiti

Limite 4 0O per £ — (:)I:
Illustrazione delle definizioni

Ricapitolazione

Verifiche di limite

Operazioni con i limiti

Limiti e continuita




Come altro esempio 1illustriamo 1l seguente limite

Limiti di funzioni reali

Limiti di successioni

Altri Limiti

Equivalentemente ¢ co-
me richiedere che, dato
e >0

Y

Esempio introduttivo

Limite finito per T —> X ()

Illustrazione della definizione

Limite finito per & —> X 0
Un’importante osservazione
Altri limiti

Limite + 00 per x — x (:)t
Illustrazione delle definizioni

Ricapitolazione

Verifiche di limite

Operazioni con i limiti

Limiti e continuita




Come altro esempio illustriamo 1l seguente limite Limi i fnion el

Limiti di successioni

Altri Limiti

Esempio introduttivo

Limite finito per T —> X ()

Illustrazione della definizione

Limite finito per & —> X 0

Un’importante osservazione

. N _ A Altri limiti
Equivalentemente ¢ co e 100 s
Illustrazione delle definizioni

Ricapitolazione

me richiedere che, dato
e >0
si riesce a trovare un o

Verifiche di limite

Operazioni con i limiti

Limiti e continuita




Come altro esempio illustriamo 1l seguente limite Limi i fnvioni el

Limiti di successioni

Altri Limiti

Esempio introduttivo

Limite finito per T —> X ()

Illustrazione della definizione

Limite finito per & —> X 0

Un’importante osservazione

Altri limiti

Equivalentemente ¢ co- i

Limite + o0 per —)a:(:)t

Illustrazione delle definizioni

|
|
me richiedere che, dato
‘ Verifiche di limite
e > O | fiche d
|
|

Ricapitolazione

Operazioni con i limiti

s1 riesce a trovare un o
tale che se z#1 e %
l-o<zx<l+o 1l B S
grafico della funzione 2 —ce ‘

Limiti e continuita

stia tutto nella regione 1—-6 1+96
tratteggiata




Come altro esempio 1illustriamo 1l seguente limite

Limiti di funzioni reali

Limiti di successioni

Altri Limiti

Equivalentemente ¢ co-
me richiedere che, dato
e >0

si riesce a trovare un o
tale che se z#1 e
l-o<zx<l4+o0 1l
grafico della funzione
stia tutto nella regione
tratteggiata

Esempio introduttivo

Limite finito per T —> X ()

Illustrazione della definizione

Limite finito per & —> X 0
Un’importante osservazione
Altri limiti

Limite 4 0O per & —> X (:)I:
Illustrazione delle definizioni

Ricapitolazione

Verifiche di limite

Operazioni con i limiti

Limiti e continuita




Come altro esempio 1illustriamo 1l seguente limite

Limiti di funzioni reali

Limiti di successioni

Altri Limiti

Equivalentemente ¢ co-
me richiedere che, dato
e >0

si riesce a trovare un o
tale che se z#1 e
l-o<zx<l4+o0 1l
grafico della funzione
stia tutto nella regione
tratteggiata

2+ ce

Esempio introduttivo

Limite finito per T —> X ()

Illustrazione della definizione

Limite finito per & —> X 0
Un’importante osservazione
Altri limiti

Limite 4 0O per & —> X (:)I:
Illustrazione delle definizioni

Ricapitolazione

Verifiche di limite

Operazioni con i limiti

Limiti e continuita




Come altro esempio 1illustriamo 1l seguente limite

Limiti di funzioni reali

Limiti di successioni

Altri Limiti

Equivalentemente ¢ co-
me richiedere che, dato
e >0

si riesce a trovare un o
tale che se z#1 e
l-o<zx<l4+o0 1l
grafico della funzione
stia tutto nella regione
tratteggiata

==

Esempio introduttivo

Limite finito per T —> X ()

Illustrazione della definizione

Limite finito per & —> X 0
Un’importante osservazione
Altri limiti

Limite 4 0O per & —> X (:)I:
Illustrazione delle definizioni

Ricapitolazione

Verifiche di limite

Operazioni con i limiti

Limiti e continuita




Limite finito per z — x

Sia f :]a,b[\{xo} — R

Si dice che f ha limite / € R per x tendente a x¢ da sinistra, e si

Scrive

lim f(x) =1/

se per ogni ¢ > O esiste ). > Otaleche / — e < f(x) < L+«
per ogni x €|a, b tale che zo — J. < x < x

Si dice che f ha limite / € R per x tendente a x da destra, e si

Scrive

lim, f(x) =14

se per ogni ¢ > O esiste ). > Otaleche / — e < f(x) < L+«
per ogni x €la, b| tale che rg < = < zg + 0

Limiti di funzioni reali

Limiti di successioni

Altri Limiti

Esempio introduttivo
Limite finito per T —> X ()

Illustrazione della definizione

Limite finito per & —> T 0

Un’importante osservazione

Altri limiti

. +
Limite + 00 per x — x 0
Illustrazione delle definizioni

Ricapitolazione

Verifiche di limite

Operazioni con i limiti

Limiti e continuita




Un’importante osservazione

esistono 1 limiti di f per

r — xo da destra e da s

]j.m f ( x ) p— ,é @ . . . E.ser‘npio i‘ntroduttivo
T—rIQ Slnlstra c SOno entrambl Limite finito per & — Xy

Illustrazione della definizione

Limite finito per & —> 0

uguali ad ¢

Altri limiti

. +
Limite + 00 per x — x 0
Illustrazione delle definizioni

Ricapitolazione

Verifiche di limite

Operazioni con i limiti

Limiti e continuita




Un’importante osservazione

Limiti di funzioni reali

esistono 1 limiti di f per

Limiti di successioni

r — xo da destra e da s

]j.m f ( x ) p— ,é @ . . . E.ser.npio i.ntroduttivo
T—rIQ Slnlstra c SOno entrambl Limite finito per & — Xy

Illustrazione della definizione

Limite finito per & —> 0

uguali ad ¢

Altri limiti
. +
Limite + 00 per x — x 0

E S emplo . la funZIOIle Se gnO sgn (.T ) Tlustrazions delle definizioni

A Ricapitolazione

Verifiche di limite

1 S e Qj > 0 1 Operazioni con i limiti
S g n ( x ) — >, Limiti e continuita
—1 sex <0 0 o




Un’importante osservazione

Limiti di funzioni reali

esistono 1 limiti di f per

Limiti di successioni

r — xo da destra e da s

]j.m f ( x ) p— ,é @ . . . E.ser.npio i.ntroduttivo
T—rIQ Slnlstra c SOno entrambl Limite finito per & — Xy

Illustrazione della definizione

Limite finito per & —> 0

uguali ad ¢

Altri limiti
. +
Limite + 00 per x — x 0

E S emplo . la funZIOIle Se gnO sgn (.T ) Tlustrazions delle definizioni

A Ricapitolazione

Verifiche di limite
1 Se Qj > 0 1 Operazioni con i limiti

SN (T ) =
g ( ) B 1 Se 7 < O 0 > Limiti e continuita

S1 ha che

lim sgn(x) = —1

r—0~



Un’importante osservazione

Limiti di funzioni reali

esistono 1 limiti di f per

Limiti di successioni

r — xo da destra e da s

]j.m f ( x ) p— ,é @ . . . E.ser.npio i.ntroduttivo
T—rIQ Slnlstra c SOno entrambl Limite finito per & — Xy

Illustrazione della definizione

Limite finito per & —> 0

uguali ad ¢

Altri limiti
. +
Limite + 00 per x — x 0

Esempio : la funZione Segno Sgn (m) Illustrazione delle definizioni

A Ricapitolazione

Verifiche di limite
1 Se Qj > 0 1 Operazioni con i limiti

SN (T ) =
g ( ) B 1 Se 7 < O 0 > Limiti e continuita

S1 ha che

lim sgn(x) = —1 lim sgn(x) =1

r—0~ r—0T



Un’importante osservazione

Limiti di funzioni reali

esistono 1 limiti di f per

Limiti di successioni

r — xo da destra e da s

]j.m f ( x ) p— ,é @ . . . E.ser.npio i.ntroduttivo
T—rIQ Slnlstra c SOno entrambl Limite finito per & — Xy

Illustrazione della definizione

Limite finito per & —> 0

uguali ad ¢

Altri limiti
. +
Limite + 00 per x — x 0

Esempio : la funZione Segno Sgn (m) Illustrazione delle definizioni

A Ricapitolazione

Verifiche di limite
1 Se Qj > 0 1 Operazioni con i limiti

SN (T ) =
g ( ) B 1 Se 7 < O 0 > Limiti e continuita

S1 ha che

lim sgn(x) =—1 # lim sgn(z) =1

r—0~ r—0T



Un’importante osservazione

Limiti di funzioni reali

esistono 1 limiti di f per

Limiti di successioni

, r — xo da destra e da s
llm f ( x ) p— ,é @ . . . E.ser.npio i.ntroduttivo
T—rTQ sinistra € sono entrambi Limite finitoper & —> *Q

Illustrazione della definizione

Limite finito per & —> 0

uguali ad ¢

Altri limiti
. +
Limite + 00 per x — x 0

Esempio : la funZione Segno Sgn (x) Illustrazione delle definizioni

)\ Ricapitolazione

Verifiche di limite

1 S e x > O 1 Operazioni con i limiti
S g n ( x ) — >, Limiti e continuita
—1 sex <0 0 .

Si ha che
lim sgn(x) =—1 # lim sgn(z) =1
x—0~ x—07T

quindi 1l limite della funzione quando x — 0 non esiste _..qan



Altri limiti

Analogamente s1 possono dare le definizioni
de1 limiti s
ooy fle)=teo,  Jim flw) = —eo, R
lim f(z) =+oo, lim f(r)=—o0, =S
T—S7 (J)r p— E)L i
lim f(x) = +o0, lim f(x) = —o0,
T—Tqy T—Tqy .
ed anche
lim f(z) = +oo, lim f(z) = —o0,
T—>—00 T—>—00
lim f(x) =1/
T—r—0O0



Limite +o00 per x — x;

Sia f :]a,b[\{zo} — R

Si dice che f ha limite o0 per « tendente a x¢ e si scrive

lim f(x) =+

T— T

seVM € RIdp >0 :x €la,b,0 < |[t—x0| < 0 = f(z) > M

Si dice che [ ha limite oo per x tendente a xo da destra e si scrive

lim f(x) =+

+
JZ—)JIO

seVM €R 3oy >0 2 €la,b,0<x—x0 <oy = f(x) >M

Si dice che [ ha limite 400 per = tendente a xo da sinistra e si scrive

lim f(x) =+

a:—)a:o

seVM € R3dp >0 :x €la,b,0<x0—2 <oy = f(x) >M

Limiti di funzioni reali

Limiti di successioni

Altri Limiti

Esempio introduttivo

Limite finito per T —> X ()
Illustrazione della definizione
Limite finito per & —> 0
Un’importante osservazione
Altri limiti

Limite -+ 0O per x — @ 0
Illustrazione delle definizioni

Ricapitolazione

Verifiche di limite

Operazioni con i limiti

Limiti e continuita




Illustrazione delle definizioni

[llustriamo la prima definizione col seguente esempio Ui ety

Limiti di successioni

Altri Limiti

Esempio introduttivo

Limite finito per T —> X ()

Illustrazione della definizione

Limite finito per & —> 0

Un’importante osservazione

Altri limiti

Limite + o0 per —):I:(:)t

INlustrazione delle definizioni

Ricapitolazione

Verifiche di limite

Operazioni con i limiti

Limiti e continuita




Illustrazione delle definizioni

[llustriamo la prima definizione col seguente esempio Ui ety

Limiti di successioni

Altri Limiti

Esempio introduttivo

Limite finito per T —> X ()

Illustrazione della definizione

Limite finito per & —> 0

Un’importante osservazione

Altri limiti

Dato un valore M A

Limite + o0 per —):I:(:)I:

Illustrazione delle definizioni

Ricapitolazione

Verifiche di limite

Operazioni con i limiti

Limiti e continuita




Illustrazione delle definizioni

[llustriamo la prima definizione col seguente esempio Ui ety

Limiti di successioni

Altri Limiti

Esempio introduttivo

Limite finito per T —> X ()

Illustrazione della definizione

Limite finito per & —> 0

Un’importante osservazione

Altri limiti

Dato un valore M A

Limite + o0 per —):I:(:)I:

Illustrazione delle definizioni

e Si Ste 5 M > O Ricapitolazione

Verifiche di limite

Operazioni con i limiti

Limiti e continuita




Illustrazione delle definizioni

[llustriamo la prima definizione col seguente esempio Ui ety

Limiti di successioni

Altri Limiti

Esempio introduttivo

Limite finito per T —> X ()

Illustrazione della definizione

Limite finito per & —> 0

Un’importante osservazione

Altri limiti

Dato un valore M A

Limite + o0 per —)m(:)t

Illustrazione delle definizioni

e Si Ste 5 M > O Ricapitolazione

Verifiche di limite

tale che tuttt gh

Operazioni con i limiti

O < ‘ZC - 1‘ < 5 M Limiti e continuit
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r#0, —6<r<d = —e<zxsen:<e

ovvero che
0<|z|<d = |zseni|<e

Prendendo d = ¢,se 0 < |z| < § = ¢, allora

1 1
‘xsen—’: |z - ‘Sen—‘g |- 1< €
T T
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S1 puo verificare che

3r —1
e |
r—1 1+ 1

Per definizione, dato € > 0, tutto sta a trovare 0. > 0

tale che

3z — 1
0 < |z—1| < 4. implica |x—
r+ 1

—1‘<5

Limiti di funzioni reali

Limiti di successioni

Altri Limiti

Verifiche di limite

Esempio 1

Esempio 2

Problematiche e obiettivi

Operazioni con i limiti

Limiti e continuita




Esempio 2

S i pu(\) Veriﬁ C are Che Limiti di funzioni reali

Limiti di successioni

3 a;‘ - 1 Altri Limiti
1]. m i 1 Verifiche di limite
T—r 1 :,U | 1 Esempio 1

Problematiche e obiettivi

Per definizione, dato € > 0, tutto sta a trovare 0. > 0 Operaiont con i

tale Che Limiti e continuita

3z — 1
0 < |z—1| < 4. implica |$—

—1‘<
r+ 1 =

Per € < 2 s1 pu0 prendere

, 2¢e 2
0. = min :
24+¢ 2—¢




Esempio 2

S i pu(\) Veriﬁc are Che Limiti di funzioni reali
Limiti di successioni
. 3 T — 1 Al Limiti
llm - . — 1 Verifiche di limite
xr _>1 ,CU —I_ 1 Esempio 1
. . Problematiche e obiettivi
Per definizione, dato € > 0, tutto sta a trovare 0. > 0 Opesaion con i
tale Che Limiti e continuita
. . 3r—1
0 < |z —1| <. implica |——1‘ <e€
T+ 1
Per € < 2 s1 pu0 prendere
, 2¢e 2
0. = min :
24+ 2—c¢
Questa scelta non ¢ evidente (vedi Libro)
oooo
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r—1
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Posto f(x) = 22=L, osserviamo che f(1) = 1 cioe

lim f(z) = f(1)

r—1

In questo caso il limite di f per z — x

si ottiene calcolando il valore f(xg)

Altri Limiti

Verifiche di limite

Esempio 1
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Posto f(z) = 225, osserviamo che f(1) = 1 cioe

Limiti di successioni

Altri Limiti

lim f (:B) — f ( ]-) Verifiche di limite

r—1

Esempio 1
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Problematiche e obiettivi

In questo caso il limite di f per z — x Oprsion on i

Limiti e continuita

si ottiene calcolando il valore f(xg)

‘ Problema: E una situazione generale? I
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I numeri reali ampliati

Deﬁniamo Limiti di funzioni reali

R:=RU{—o00, +oo}

Limiti di successioni

Altri Limiti

Verifiche di limite

Operazioni con i limiti

I numeri reali ampliati

Teorema (operazioni con i limiti)

Limiti e continuita




I numeri reali ampliati

Deﬁniamo Limiti di funzioni reali
K R U Limiti di successioni
T { - m ! —l_ m } Altri Limiti
con le seguenti regole di calcolo: Verifihe di limite

Operazioni con i limiti

+00 +C = C+ o0 := +00, —O0+C=¢C— 0 :=—00,
Limiti tinuit
+00 + 00 = +00, —00 — 00 1= —O0
C

— =0 dove c € R

(+00) - (£00) := (prodotto dei segni)oo

(+00) - ¢ := (prodotto dei segni)oco dove ¢ # 0




I numeri reali ampliati

Deﬁni amo Limiti di funzioni reali
= Limiti di successioni
R:=RU{—o0,+o00}

Altri Limiti
con le seguenti regole di calcolo: Verifche di limite
Operazioni con i limiti
+00 + ¢ = c+ 00 1= 400, —00 +Cc=c¢Cc— 00 := —00,
Limiti tinuit
+00 + 00 = +00, —00 — 00 1= —O0
C

— =0 dove c € R

(+00) - (£00) := (prodotto dei segni)oo

(+00) - ¢ := (prodotto dei segni)oco dove ¢ # 0

Restano indeterminati 1 risultati delle seguenti operazioni

+00 0 +00

+00 0 0 ooo

+00 — 00 (£o0) -0



Teorema (operazioni con i limiti)

Teorema. Siano f e g due funzioni con

Limiti di f I
llm f(m) —a € R) 11m g(m) _ 6 c K Limiti di successioni
Tr—rX( T—X( Altri Limiti

Verifiche di limite

COIl i 0 E R. Operazioni con i limiti

I numeri reali ampliati




Teorema (operazioni con i limiti)

Teorema. Siano f e g due funzioni con

hm f(,flj) — o E R) hm g(ﬂ:) — 6 E R Limiti di successioni

Tr—rX( T—X( Altri Limiti

con zy € R. Allora si ha
» somma: lim [f(z) +g(z)] =a+ 0
T—rX(Q

in tutti i casi in cui o + 3 ¢ definito
= prodotto: li_>m f(z) g(x)] =a-p
in tutti 1 cagi iflo cul « - B ¢ definito
= quoziente: se a # 0 e f(x) # 0 Vx allora

s 1 1
im — = —
o= f(z)  a

= valore assoluto: lim |f(z)| = |
T—I)




Limiti di funzioni reali

Limiti di successioni

Altri Limiti

Verifiche di limite

Limiti e continuita

Limiti e continuita

Definizioni

Teoremi sulla continuita

Continuita e funzioni elementari




Definizioni

Sia / un intervallo di estremi a € b con a < b.
Sia f : I — R una funzione e g € [

Altri Limiti

Verifiche di limite

S1 dice che f ¢ continua in z se

lim f(z) = f(@o)

Operazioni con i limiti

intendendo eventualmente 1l limite da destra
o da sinistra se x, ¢ estremo d1 /

Se f non ¢ continua in xy si dice che ¢
discontinua in x

S1 dice che f € continua in / se ¢ continua in
ogni punto di /




Teoremi sulla continuita

Dal Teorema sulle operazioni con 1 limiti s1 ha s

Limiti di successioni

Altri Limiti

Teorema. Siano f, g : I — R due funzioni —
continue 1n g € /. Allora
= f 4+ g ¢ continua in z

con i limiti

= - g e continua in x
O f/g ¢ continua in zg, se g(ilfo) # 0
= | f| & continua in x

m I’1nversa di una funzione continua €
continua

= la composta di funzioni continue €
continua




Continuita e funzioni elementari

Limiti di funzioni reali

Teorema. Tutte le funzioni elementart SO-§  ...oocm
no funzioni continue sul relativo dominio di| awum
de ﬁ ni Zio ne Verifiche di limite

Operazioni con i limiti




Continuita e funzioni elementari

Limiti di funzioni reali

Teorema. Tutte le funzioni elementari so-§ ...

no funzioni continue sul relativo dominio di |  swwme
definizione

Verifiche di limite

Operazioni con i limiti

Limiti e continuita

Sono dunque continue le seguenti funzioni:

Teoremi sulla continuita

= funzioni lineari e affini

= potenze e radici n-esime

= polinomi

= funzioni razionali

= funzioni esponenziali e logaritmiche

= valore assoluto

= funzionm trigonometriche (sen, cos, tan)
= funzioni trigonometriche inverse L
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