Le funzioni




Definizione di funzione

Siano A e B due insiemi non vuoti. Una

Rappresen tazione e osservazioni

funzione (o mappa o applicazione) f di A
in B ¢ una legge che ad ogni elemento di A —
fa corrispondere un unico elemento di 5:

Funzione composta e inversa

VeeAdlyeB : y= f(x)

Notazione: f.:A—> B
r— f(x)

dominio

codominio

variabile
valore di f in x

< 8o
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applicazione costante: ogni funzione
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Funzioni iniettive

Definizioni
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definiscono funzioni diverse con diverse

proprieta: 2

= f non ¢ iniettiva né suriettiva
= ¢ ¢ 1niettiva ma non suriettiva

E‘%V




Osservazioni

Definizioni

Dominio e codominio sono parte

Funzioni iniettive

integrant€ dell a funZione Grafico di un funzione iniettiva

Funzioni suriettive

Funzioni biiettive
Osservazioni

Ad esempio

R— R g:R"—= R h:RT— RT
T T2 e T T2

definiscono funzioni diverse con diverse
proprieta: 2
= f non ¢ iniettiva né suriettiva
= ¢ ¢ 1Iniettiva ma non suriettiva

= /) € biiettiva

E‘%V




Funzione composta

Siano f : A— Beg: B—C

Diremo funzione composta di f e ¢ la
funzione

gof:A—>C
v go f(x) = g(f())




Funzione composta

Siano f : A— Beg: B—C

Diremo funzione composta di f e ¢ la
funzione

gof:A—>C
v go f(x) = g(f())




Funzione composta

Siano f : A— Beg: B—C

Diremo funzione composta di f e ¢ la
funzione

gof:A—>C




Funzione composta

Siano f : A— Beg: B—C

Diremo funzione composta di f e ¢ la
funzione

gof:A—>C




Funzione composta

Siano f : A— Beg: B—C

Diremo funzione composta di f e ¢ la
funzione

gof:A—>C




Funzione composta

Siano f : A— Beg: B—C

Diremo funzione composta di f e ¢ la
funzione

gof:A—>C
v go f(x) = g(f(z))
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Funzione composta

Siano f : A— Beg: B—C

Diremo funzione composta di f e ¢ la
funzione

gof:A—>C
v go f(x) = g(f(z))

C
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Funzione composta

Siano f : A— Beg: B—C

Diremo funzione composta di f e ¢ la
funzione

gof:A—C
v go f(x) = g(f(x))




Funzione inversa

Poiché una funzione f : A — B ¢ biiettiva se
Vbe B dlac A: f(a) =0

Definizioni

Proprieta delle funzioni

nzione composta e inversa

nzione composta

Fui
Fui
Fun:

Proprieta della funzione inversa

Grafico della funzione inversa




Funzione inversa

Poiché una funzione f : A — B ¢ biiettiva se
Vbe B dlac A: f(a) =10

Definizioni

Proprieta delle funzioni

nzione composta e inversa

nzione composta

Fui
Fui
Fun:

Proprieta della funzione inversa

Grafico della funzione inversa




Funzione inversa

Poiché una funzione f : A — B ¢ biiettiva se
Vbe B dlac A: f(a)=Db

Definizioni

Proprieta delle funzioni

nzione composta e inversa

nzione composta

Fui
Fui
Fun:

Proprieta della funzione inversa

Grafico della funzione inversa




Funzione inversa

Poiché una funzione f : A — B ¢ biiettiva se
Vbe B dlac A: f(a) =0

Definizioni

Proprieta delle funzioni

nzione composta e inversa

nzione composta

Fui
Fui
Fun:

Proprieta della funzione inversa

Grafico della funzione inversa




Funzione inversa

Poiché una funzione f : A — B ¢ biiettiva se
Vbe B dlac A: f(a) =
si puo considerare la funzione inversa di f
f1.B— A

che associa ad ogni b quell’unico elemento
a € Atale che f(a) =

A B

composta e inversa

composta

Fun:
Fun:
Fur
Pro
Gr.

oprieta della funzione inversa
afico della funzione inversa

f—l ooooo




Proprieta della funzione inversa

E immediato verificare che
= per definizione

r=[f"(y) <<= fle)=y




Proprieta della funzione inversa

Definizioni

E immediato verificare che
= per definizione

r=f"y) <<= fla)=y

= dalla definizione segue che
flof(a)=a Yac A
fof_l(b):b Vb e B




Proprieta della funzione inversa

E immediato verificare che
= per definizione

r=f"(y) = fla)=y

= dalla definizione segue che
flof(a)=a Yac A
fof_l(b):b Vb e B

= anche f~! & biiettiva



Proprieta della funzione inversa

E immediato verificare che
= per definizione

r=f"(y) = fla)=y

= dalla definizione segue che
flof(a)=a Yac A
fof_l(b):b Vb e B

= anche f~! & biiettiva
mlasuainversae (f~ 1)l =f



Grafico della funzione inversa

Se f ¢ invertibile allora

Proprieta delle funzioni
- ]_ Funzione composta e inversa
y - :/U @ m - y Funzione composta

Funzione inversa




Grafico della funzione inversa

Se f ¢ invertibile allora
y=f(r) <= ==[f"(y)

quindi il grafico di f~! si pud ottenere da
quello di f scambiando gli assi




Grafico della funzione inversa

Se f ¢ invertibile allora |
y=J@) = ==7"W)

quindi il grafico di f~! si pud ottenere da
quello di f scambiando gli assi, oppure
riflettendo simmetricamente il grafico di f
rispetto alla bisettrice del I e III quadrante




Grafico della funzione inversa

Se f ¢ invertibile allora -
y=J@) = ==7"W)

quindi il grafico di f~! si pud ottenere da
quello di f scambiando gli assi, oppure
riflettendo simmetricamente il grafico di f
rispetto alla bisettrice del I e III quadrante

y = f(r) -

A Consideriamo ad
esempio 1l grafico
della  seguente fun-

— >, zione 1nvertibile

__//




Grafico della funzione inversa

Se f ¢ invertibile allora

y=flz) <= z=f"(y)

quindi il grafico di f~! si pud ottenere da
quello di f scambiando gli assi, oppure
riflettendo simmetricamente il grafico di f

rispetto alla bisettrice del I e III quadrante
y = f(z)
\

7 Consideriamo ad
esempio 1l grafico
della  seguente fun-

Iz >, Zlone  1nvertibile €

/ operiamo la simmetria

/7 rispetto alla bisettrice




Grafico della funzione inversa

Se f ¢ invertibile allora |
y=J@) = ==7"W)

quindi il grafico di f~! si pud ottenere da
quello di f scambiando gli assi, oppure
riflettendo simmetricamente il grafico di f

rispetto alla bisettrice del I e III quadrante
y = f(z)
\

Preso un punto del gra-
ficodi f
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Grafico della funzione inversa

Se f ¢ invertibile allora

y=flz) <= z=f"(y)

quindi il grafico di f~! si pud ottenere da
quello di f scambiando gli assi, oppure
riflettendo simmetricamente il grafico di f

rispetto alla bisettrice del I e III quadrante
N y=f(o)
\

Preso un punto del gra-
fico di f individuiamo il
SuUO simmetrico rispetto
] \ all’asse di simmetria




Grafico della funzione inversa

Se f ¢ invertibile allora

y=flz) <= z=f"(y)

quindi il grafico di f~! si pud ottenere da
quello di f scambiando gli assi, oppure
riflettendo simmetricamente il grafico di f

rispetto alla bisettrice del I e III quadrante
N y=f(o)
\

Preso un punto del gra-
fico di f individuiamo il
SuUO simmetrico rispetto
] \ all’asse di simmetria




Grafico della funzione inversa

Se f ¢ invertibile allora

y=flz) <= z=f"(y)

quindi il grafico di f~! si pud ottenere da

quello di f scambiando gli as

riflettendo simmetricamente il grafico di f

s1, oppure

rispetto alla bisettrice del I e |
y = f(z)
\

% T

I quadrante

S1  possono trovare
punti simmetrici di altri
punti del grafico di f

1




Grafico della funzione inversa

Se f ¢ invertibile allora

y=flz) <= z=f"(y)

quindi il grafico di f~! si pud ottenere da

quello di f scambiando gli as

riflettendo simmetricamente il grafico di f

s1, oppure

rispetto alla bisettrice del I e |
y = f(z)
\

X T

I quadrante

S1  possono trovare
punti simmetrici di altri
punti del grafico di f

1




Grafico della funzione inversa

Se f ¢ invertibile allora
y=J@) = ==7"W)

quindi il grafico di f~! si pud ottenere da
quello di f scambiando gli assi, oppure
riflettendo simmetricamente il grafico di f

rispetto alla bisettrice del I e III quadrante
. y=f(z),

S1 possono trovare 1
punti simmetrici di altri
>  punti del grafico di f




Grafico della funzione inversa

Se f ¢ invertibile allora |
y=J@) = ==7"W)

quindi il grafico di f~! si pud ottenere da
quello di f scambiando gli assi, oppure
riflettendo simmetricamente il grafico di f

rispetto alla bisettrice del I e III quadrante
y=flz),

S1 possono trovare 1
punti simmetrici di altri
>  punti del grafico di f




Grafico della funzione inversa

Se f ¢ invertibile allora |
y=J@) = ==7"W)

quindi il grafico di f~! si pud ottenere da
quello di f scambiando gli assi, oppure
riflettendo simmetricamente il grafico di f

rispetto alla bisettrice del I e III quadrante
y=fl2)y,

S1 possono trovare 1
punti simmetrici di altri
>  punti del grafico di f




Grafico della funzione inversa

Se f ¢ invertibile allora |
y=J@) = ==7"W)

quindi il grafico di f~! si pud ottenere da
quello di f scambiando gli assi, oppure
riflettendo simmetricamente il grafico di f

rispetto alla bisettrice del I e III quadrante
y=flz),

S1 possono trovare 1
punti simmetrici di altri
>  punti del grafico di f




Grafico della funzione inversa

Se f ¢ invertibile allora |
y=J@) = ==7"W)

quindi il grafico di f~! si pud ottenere da
quello di f scambiando gli assi, oppure
riflettendo simmetricamente il grafico di f

rispetto alla bisettrice del I e III quadrante
y=flz),

S1 possono trovare 1
punti simmetrici di altri
>  punti del grafico di f




Grafico della funzione inversa

Se f ¢ invertibile allora
y=J@) = ==7"W)

quindi il grafico di f~! si pud ottenere da
quello di f scambiando gli assi, oppure
riflettendo simmetricamente il grafico di f
rispetto alla bisettrice del I e III quadrante

Se facciamo questo per
ogni punto del grafico
di f otteniamo il grafico
della funzione inversa




Grafico della funzione inversa

Se f ¢ invertibile allora |
y=J@) = ==7"W)

quindi il grafico di f~! si pud ottenere da
quello di f scambiando gli assi, oppure
riflettendo simmetricamente il grafico di f

rispetto alla bisettrice del I e III quadrante
z=f""(y)
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/ Graficodi !
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