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N.B.: scrivere nome, cognome e numero di matricola su ogni foglio consegnato.
Tempo a disposizione: 1.5 ore

Data la funzione

g(x) =22% —z — 23

determinare il dominio D
studiare il segno di g
calcolare i limiti agli estremi del dominio

determinare gli intervalli in cui la funzione e crescente, quelli in cui & decrescente, e
gli eventuali punti di massimo/minimo relativo e/o assoluto

e) determinare gli intervalli in cui la funzione ¢ convessa e quelli in cui & concava
f) determinare I’equazione della retta tangente al grafico nel punto di ascissa xg = —1
g) disegnare un grafico approssimativo di g

1
cos(z?2 —x +2)

Calcolare la derivata della funzione f(z) =

Calcolare i seguenti integrali

— 43 0
/ u dx, / (321 — 32 — 2) du.
xﬁ -1

Scrivere la definizione di primitiva di una funzione f in un intervallo [a, b].
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Soluzioni dell’esame del 20 dicembre 2010
La funzione ¢ polinomiale con dominio D = R ed ¢ ivi continua e derivabile.

Essendo g(z) = —x(x — 1)2, si ha che g & positiva per x < 0, negativa per x > 0 e z # 1,
esiannullainz=0e z = 1.

Ha senso andare a studiare i limiti a +o0o. Si ha

lim g(z) = lim —z(z —1)% = [Foo - +o0] = Foo,

r—+o0 xr—+o00

quindi la funzione non ammette massimo né minimo.

La derivata prima &

g (z) = —32° + 4z — 1

ed ¢ > 0seesolosel/3<x <1, percio g e crescente in |1/3,1[, mentre & decrescente in

| —00,1/3[ ein |1,+0o0]. In z =1/3 e x = 1 ammette, rispettivamente, un minimo ed un
massimo relativo.

La derivata seconda &
g"(x) = =6z + 4,

ed & > 0 se e solo se x < 2/3, percid g € concava in ]2/3,+oo[, mentre ¢ convessa in
| —00,2/3[. In = 2/3 ammette un punto di flesso.

L’equazione della retta tangente al grafico nel generico punto (zg, g(xg)) €
y = (z — 20)g'(z0) + g(z0).
Poiché g(—1) =4 e ¢'(—1) = —8, 'equazione della retta cercata ¢

y=—-8(x+1)+4, cioe y=—-8x—4.

Utilizzando la regola di derivazione delle funzioni composte si ha

xr — sen $2 i
) = =gy (senla” 220 1) = B D

Ricordando che /z = z'/" ¢ 1/2® = =2, dalle tabelle si ottiene

A3
/de:/(3$1/211/3_4) d$:3/935/6dac—4/1dx
T

xJx T
1/6

:3%—41n\x|+c:18\6f—41n|x\+0,
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con c¢ costante arbitraria, e dal teorema fondamentale del calcolo si ha

0 0 3 3 1 37
324 — 323 — d:[3x——3x——x—} - —( —————— ):f.
/1(:” v" - x)du 5 %4 204 5 4 2)7 20

Una primitiva di f in [a, b] & una funzione F : [a,b] — R derivabile e tale che F'(x) = f(x)
per ogni z € [a, b].



