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Velocita iIstantanea

Percorriamo il tratto di strada tra Udine e
Tr i e Ste Definizione di derivata
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. . spazio percorso
velocita media= P .p : = 75 km/h
tempo impiegato

Questo non vuol dire che abbiamo avuto una
velocita costante!
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Dividendo il tratto di strada in due parti

Definizione di derivata

U d i n e Tri e Ste Interpretazione geometrica
® ® ® Derivate delle funzioni elementari
45km 30km
Te m p O I m p I eg ato p rl m O tratt@. 7 h Crescita delle funzioni derivabili

Funzioni concave e convesse
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Tempo impiegato secondo tratt@3h

Studio di funzioni

velocita media primo tratte- 64.28 km/h
velocita media secondo tratte 100 km/h

Si puo dividere la strada in intervalli sempre
piu piccoli su cui calcolare la velocita media
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Esempio introduttivo

s(t) = la distanza percorsa al tempo

Interpretazione geometrica

Derivate delle funzioni elementari

La velocita media nell’intervallo di tempo
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Piu i € vicino a0, piu e precisa l'informazione
sull’landamento della velocita. Il limite

S(to -+ h) — S(t())

lim

h—0 h
rappresenta laelocita istantanea al tempg
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Derivabilita e derivata

Siaf :]a,b[— R unafunzione & €la, b|
f ederivabile nel punta, se esiste finito -
1. f( .CCO —I_ h) L f( ZEO) DerivaTtediordines.up-erior.e :
lm Crescita delle funzioni derivabili
h—0 h Funzioni concave e convesse
detto derivata di f nel puntozg, iNICAtO] s
usualmente con uno del simboli
df
f (o) %(1‘0) D f (o)




Derivabilita e derivata

Sia f :]a, b|— R unafunzione & €]a, b] s
f ederivabile nel punta, se esiste finito -
jim L0 1) = f(#0) - rapport e
h—s0 h iIncrementale Funzioni concave ¢ convesse
\_/ Problemi di massimo e minimo

detto derivata di f nel puntox,, Indicat
usualmente con uno deil simboli

f' (o) (o) D f(zo)

af
dx
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Si dice chef e derivabile in un sottoinsig-
me A del suo dominio se e derivabile in ogni
punto diA

Operando il cambiamento di variabile
r = xo + h Sl ottiene

f/(SUo) — f(ZIS') B f(x())

T—rX( T — ,CBO

che e un altro modo di definire la derivata
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Retta tang

ente
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f(xo+h) — f(zo)

Equazione della secante y = (z — o) .

+ f(zo)
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f(zo +h) — f(=o)
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y = (x — x0) f'(x0) + f(2o)
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f(zo +h) = f(xo)
h

Equazione della secante y = (z — o)

+ f(zo)

Equazione della tangente i#y: y = (z — o) f'(x0) + f(x0)



Significato geometrico

Dal I,eq uaZione Esempio introduttivo

Definizione di derivata

y = (z—z0)f"(z0) + f(20) T

sl ottiene linterpretazione geometrica della derivata

Operazioni con le derivate

La derivata della funziong¢ nel punt
xO é II CoefﬁCiente angOIare de”a r t- Funzioni concave e convesse

ta tangente al grafico della funzione gel
pUﬂtO(CEO, f(aj‘o)) Studio di funzioni




Derivate delle funzioni
elementar!
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Tabella di derivate
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Tabella di derivate

Funzione Derivata Funzione| Derivata
costante 0 a® a*loga
1
™ ax® ! log,
x log a
sen & COS & senh x cosh x
COS & —senx cosh x senh x
1 |
tgx =1+tg’x tgh 5
cos? x cosh” x
1 |
arcsen x setsenh x
V1 — 22 V1 + x?
| 1
arccos T — setcosh
V1 — 2 2 —1
| 1
arctg x e settgh R




Esempio introduttivo

Definizione di derivata

Interpretazione geometrica

Derivate delle funzioni elementari

Operazioni con le derivate

Derivate di ordine superiore

Crescita delle funzioni derivabili

Funzioni concave e convesse

Problemi di massimo e minimo

Studio di funzioni




Operazioni con le derivate

Se f e g sono derivabili in un punta: allora son

Vd

derivabili in x ancheaf, f + g, fg € f/g (purch
g(x) # 0), e valgono

Derivate delle funzioni elementari

Esempio introduttivo

(af)(z) = af'(z)

(f +9)(x) = f'(x) + ¢(2)

(F9) (@) = F@)gl@) + Fa)g/ (2
N, . f@)glz) - flz)d(z)

()= F T segta) 0




Operazioni con le derivate

Se f e g sono derivabili in un punta: allora son
derivabili in z ancheaf, f + g, fg € f/g (Purchg]  oemaomeacena
g(x) # 0), e valgono oreceenes

(af)(z) = af'(z)

Derivate di ordine superiore

(F+9)@) = 1)+ (2 ——

(F9)(x) = I'@)g(x) + [(2)g'(x)
I\ f'@)g(x) — f(x)g'(z)

<—>(£IT) — 92(513) Seg(a?) # 0

Seg e derivabile inz ed f e derivabile ing(z) allora
la funzione compostd o g e derivabile inr e vale

(fog)(x)=f(9(x))-g'(x)




Derivate di ordine superiore

Esempio introduttivo
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Interpretazione geometrica

Derivate delle funzioni elementari

Operazioni con le derivate

Derivate di ordine superiore

Derivata n-esima
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Funzioni concave e convesse
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Derivata n-esima

Sef :]a,b|— R e derivabile in ogni punto,

allora si puo considerare fanzione derivata ..
P o — R —
x> f'(z)

Problemi di massimo e minimo

Studio di funzioni




Derivata n-esima

Sef :]a,b|— R e derivabile in ogni punto,

allora si puo considerare fanzione derivata ..
f/ ]a,7 b[ N R Z::\:ated(:zliefl d lem
x> f'(z)

Sef' e derivabile inx, € |a, b| diremo che la
sua derivatd f') (z) € laderivata seconddi e mssmmenn
f nel puntoz,, denotata con uno dei simboli  sueauwen
d? f
f'(xo)  —5(x0)  D*f(x0)

dx?




Derivata n-esima

Sef :]a,b|— R e derivabile in ogni punto,
allora si puo considerare fanzione derivata

fa, b - R
z = f(x)
Sef' e derivabile inx, € |a, b| diremo che la
sua derivatd f') (z) € laderivata seconddi e mssmmenn
f nel puntoz,, denotata con uno dei simboli  sueauwen
d? f
£ (20) ﬁ(%) D? f (o)
X
Procedendo oltre, potremo parlare di derivata

terza e cosi via. Useremo il simbofd” o
D™ f per denotare lderivatan-esima
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Interpretazione geometrica

Derivate delle funzioni elementari




Andamento di crescita delle
funzioni derivabili

Esempio introduttivo

Definizione di derivata

Interpretazione geometrica

Derivate delle funzioni elementari

Operazioni con le derivate

Derivate di ordine superiore

Crescita delle funzioni derivabili

Monotonia delle funzioni derivabili
Criterio di monotonia

Funzioni concave e convesse

Problemi di massimo e minimo

Studio di funzioni




Monotonia delle funzioni derivabili

Consideriamo il gra- A (@)
fico di una funzione P
crescente e derivabile.

Operazioni con le derivate

Derivate di ordine superiore

Crescita delle funzioni derivabili

Monotonia delle funzioni derivabil

Criterio di monotonia

>
/ X Funzioni concave e convesse

Problemi di massimo e minimo

Studio di funzioni




Monotonia delle funzioni derivabili

Consideriamo il gra- (@)
fico di una funzione —
crescente e derivabile.
Ogni retta tangente
al grafico “punta ver-

so ['alto” /
o >

X Funzioni concave e convesse
= f(zo)

Problemi di massimo e minimo

Studio di funzioni




Monotonia delle funzioni derivabili

Consideriamo il gra- (@)
fico di una funzione —
crescente e derivabile.
Ogni retta tangente
al grafico “punta ver-
so l'alto”, ovvero ha

un coefficiente ango- 7
lare positivo.

Studio di funzioni




Monotonia delle funzioni derivabili

Consideriamo Il gra-
fico di una funzione
crescente e derivabile.
Ogni retta tangente
al grafico “punta ver-
so l'alto”, ovvero ha
un coefficiente ango-
lare positivo.

;\f(x)

f(zo) — —

=

Lo

Esempio introduttivo

Definizione di derivata

Interpretazione geometrica

Derivate delle funzioni elementari

Problemi di massimo e minimo

Studio di funzioni




Monotonia delle funzioni derivabili

Consideriamo Il gra-
fico di una funzione
crescente e derivabile.
Ogni retta tangente
al grafico “punta ver-
so l'alto”, ovvero ha
un coefficiente ango-
lare positivo.

\f (aj ) Esempio introduttivo
/

Definizione di derivata

Interpretazione geometrica

Derivate delle funzioni elementari

Problemi di massimo e minimo

Studio di funzioni




Monotonia delle funzioni derivabili

Esempio introduttivo

Consideriamo Il gra-
fico di una funzione
crescente e derivabile.
Ogni retta tangente /(™
al grafico “punta ver-
so l'alto”, ovvero ha
un coefficiente ango- —_~ 7o
lare positivo. /

Studio di funzioni

Definizione di derivata

Interpretazione geometrica

Derivate delle funzioni elementari




Monotonia delle funzioni derivabili

Analogamente accade (@) e
per le funzioni de-

Interpretazione geometrica

C re S C e n tl e d e r |Va b I = Derivate delle funzioni elementari

L]
I I Operazioni con le derivate
n

Derivate di ordine superiore

Crescita delle funzioni derivabili

Monotonia delle funzioni derivabil

Criterio di monotonia

> -
\ aj Funzioni concave e convesse

Problemi di massimo e minimo

Studio di funzioni




Monotonia delle funzioni derivabili

Analogamente accade
per le funzioni de-

crescenti e derivabi-
i. Ogni retta tangen- N7~~~ 7 F@0) oo anae

te al grafico “punta
verso il basso”, ovve-
ro ha un coefficiente L 7T roncommecconesse
angolare negativo. \

Esempio introduttivo
Af () °

Definizione di derivata

Interpretazione geometrica

Problemi di massimo e minimo

Studio di funzioni




Monotonia delle funzioni derivabili

Analogamente accade
per le funzioni de-
crescenti e derivabi-
li. Ogni retta tangen-
te al grafico “punta
verso il basso”, ovve-

Esempio introduttivo
Af () °

Definizione di derivata

Interpretazione geometrica

Derivate delle funzioni elementari

ro ha un coefficiente

~
angolare negativo. N

Problemi di massimo e minimo

Studio di funzioni




Monotonia delle funzioni derivabili

Analogamente accade A ()
per le funzioni de- S
crescenti e derivabi-
li. Ogni retta tangen-
te al grafico “punta
verso Il basso”, ovve-
ro ha un coefficiente o T

" \
a_n g O I are n eg a.tIVO . \ Problemi di massimo e minimo

Studio di funzioni




Monotonia delle funzioni derivabili

Analogamente accade (@)
per le funzioni de- ——
crescenti e derivabi-
li. Ogni retta tangen-
te al grafico “punta
verso il basso”, ovve- \

ro ha un coefficiente e
angolare negativo.

Studio di funzioni




Monotonia delle funzioni derivabili

Analogamente accade (@)
per le funzioni de- —
crescenti e derivabi-
li. Ogni retta tangen-

te al grafico “punta

verso il basso”, ovve- \
. . €T
ro ha un coefficiente .

\ >x Funzioni concave e convesse
- F(@o) P
a.n g O I are n eg atIVO . Problemi di massimo e minimo
Stugio di funzioni

Poiché la pendenza della tangente al grafico dl
f nel punto(xg, f(z)) € data daf’(x), Ci Si

puo aspettare che il segno della derivata prima
sia legato allandamento di monotonia della
funzione.
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Criterio di monotonia

Teorema (criterio di monotonia). Sia f una funzion
derlvabile In]&, b[_ Allora Definizione di derivata

Interpretazione geometrica

f/(x) Z O \V/Qf E]a, b[ f é Crescente |ﬂn, b[ Derivatt.ad(.allefunzion.ielementari

fl(x) <0 Vz €la,b| <= f e decrescente ija, b

Problemi di massimo e minimo
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Criterio di monotonia

Teorema (criterio di monotonia). Sia f una funzion

d e rlvabl Ie I n] a,7 b [ . AI IO ra Definizione di derivata

Interpretazione geometrica

f'(z) >0 Yz €la,b| < [ € crescente ifu, b|
f'(z) <0 Vx €la,b| <= f e decrescente ija, b| sttt

Riguardo la monotonia in senso stretto:

Problemi di massimo e minimo

Studio di funzioni

f e strettamente

fix) >0 Vz €la, b = crescente in Ja,b[

f e strettamente
decrescente in ]a,b|

f(r) <0 Vx €la,b] =




Criterio di monotonia

Teorema (criterio di monotonia). Sia f una funzion

denvab”e |r]]a,7 b[ Allora Definizione di derivata
f'(x) >0 VYV €la,b] < f € crescente i, b|

f(x) <0 Vzx €la,b| < [ e decrescente ifa, b

Riguardo la monotonia in senso stretto:

Problemi di massimo e minimo

Studio di funzioni

f e strettamente

fix) >0 Vz €la, b = crescente in Ja,b[

f e strettamente
decrescente in ]a,b|

f(r) <0 Vx €la,b] =

Non vale il viceversa (ad esempféx) = %) ...




Esempio introduttivo

Definizione di derivata

Interpretazione geometrica

Derivate delle funzioni elementari

Funzioni concave € CONVESSE swwsu=

Derivate di ordine superiore

Crescita delle funzioni derivabili

Funzioni concave e convesse

Curvatura del grafico
Funzioni convesse e concave

Convessita e derivata seconda

Problemi di massimo e minimo

Studio di funzioni




Curvatura del grafico

Talvolta e utile conoscere non solo dove la =
funzione cresce/decresce ma anche come lo fa. ™

L}
Interpretazione geometrica

Derivate delle funzioni elementari

Operazioni con le derivate

Derivate di ordine superiore

Crescita delle funzioni derivabili

Funzioni concave e convesse

Curvatura del grafico

Funzioni convesse e concave

Convessita e derivata seconda

Problemi di massimo e minimo

Studio di funzioni




Curvatura del grafico

Talvolta e utile conoscere non solo dove la =
[gefinizione i derivata

funzione cresce/decresce ma anche come |o fa

finizione d
u . -
erpretazione geometrica

Ad esempio le tre funzioni
f (l’))\ 4] (w)A h (x))\ Ope.razionli corj le deriva.te

f(x) =) g(ﬂf) = 3}'2 h(.fl’;) = \/5 Problemi di massimo e minimo

Studio di funzioni




Curvatura del grafico

Talvolta e utile conoscere non solo dove la =

funzione cresce/decresce ma anche come lo fa, =
Ad esempio le tre funzioni
f (x)A q (x)A A (x))\ Ope.razion.i corlm le deriva.te

=7 =
f(m) =) g(ﬂ]) = 3}'2 h(ﬂf) = \/5 Problemi di massimo e minimo

sono tutte crescenti i, +oo[, maigraficisi
“‘curvano” in maniera differente:




Curvatura del grafico

Talvolta e utile conoscere non solo dove la =

funzione cresce/decresce ma anche come lo fa, =
Ad esempio le tre funzioni
f (x)A q (x)A A (x)A Ope.razion.i corj le deriva.te

=7 =
f(m) =) g(aj’) =S 3}’2 h(ﬂf) = \/5 Problemi di massimo e minimo

sono tutte crescenti i, +oo[, maigraficisi
“‘curvano” in maniera differente:

« Il grafico di f e un retta




Curvatura del grafico

Esempio introduttivo

Talvolta e utile conoscere non solo dove la

funzione cresce/decresce ma anche come lo fa, =
Ad esempio le tre funzioni
f(@) 9(@)y h(z) ot
> > >
f(x) =X g(aj) = 332 h(CU) = \/5 Problemi di massimo e minimo

Studio di funzioni

sono tutte crescenti i, +oc|, ma i grafici si
“‘curvano” in maniera differente:

« Il grafico di f e un retta
= 1l grafico di g “si curva verso l'alto”




Curvatura del grafico

Talvolta e utile conoscere non solo dove la =

funzione cresce/decresce ma anche come lo fa, =
Ad esempio le tre funzioni
f(@) 9(@)y h(z) ot
=7 = =7
f(x) =X g(aj) = 5132 h(:lf) = \/5 Problemi di massimo e minimo

Studio di funzioni

sono tutte crescenti i, +oc|, ma i grafici si
“‘curvano” in maniera differente:

grafico di f e un retta
grafico di g “si curva verso l'alto”
grafico di i “si curva verso il basso”
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Funzionl convesse e concave

Si puo dire che una funzione
e convessase il grafico si flet-
te verso l'alto, assumendo una
forma del tipo

Esempio introduttivo

Definizione di derivata

Interpretazione geometrica

Derivate delle funzioni elementari

Convessita e derivata seconda

Problemi di massimo e minimo

Studio di funzioni




Funzionl convesse e concave

Esempio introduttivo

Si puo dire che una funzione
e convessase il grafico si flet- nesnone e
te verso l'alto, assumendo una e
forma del tipo |

Piu precisamente, dafala, b|— R

Convessita e derivata seconda

Problemi di massimo e minimo

Studio di funzioni




Funzionl convesse e concave

: . : _ A
Si puo dire che una funzione

e convessase Il grafico si flet-
te verso l'alto, assumendo una
forma del tipo

I
I
I
I
I
I
I
i

Piu precisamente, dafala, b|— R

f sidiceconvessa ina, b|, se, comungue pre-
si due punti del grafico df, Il segmento ch
i congiunge sta sopra il grafico

Esempio introduttivo

Definizione di derivata

Interpretazione geometrica

Derivate delle funzioni elementari

Operazioni con le derivate

Derivate di ordine superiore

rescita delle funzioni derivabili

C

F

Curvatura del grafico
Funzioni

Convessita e derivata seconda

Problemi di massimo e minimo

Studio di funzioni




Funzionl convesse e concave

A Esempio introduttivo

Si puo dire che una funzione
e convessase Il grafico si flet-
te verso l'alto, assumendo una
forma del tipo

Interpretazione geometrica

Derivate delle funzioni elementari

Operazioni con le derivate

Derivate di ordine superiore

I
I
I
I
I
I
I
i

rescita delle funzioni derivabili

Piu precisamente, dafala, b|— R e

Convessita e derivata seconda

Problemi di massimo e minimo

f sidiceconvessa ina, b|, se, comungue pre-
si due punti del grafico df, Il segmento ch
i congiunge sta sopra il grafico, cioe se

Studio di funzioni

fAz+ (1= XNy) <Af(x)+ 1= f(y)
per ognix, y €la, b[ € per ognii € [0, 1]
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Funzionl convesse e concave

A Esempio introduttivo

Si puo dire che una funzione
e convessase Il grafico si flet- e
te VerSO I’alto’ assumendo una Derivate delle funzioni elementari
forma del tipo

Operazioni con le derivate

Derivate di ordine superiore

rescita delle funzioni derivabili

Piu precisamente, dafala, b|— R e

Convessita e derivata seconda

Problemi di massimo e minimo

f sidiceconvessa ina, b|, se, comungue pre-
si due punti del grafico df, Il segmento ch
i congiunge sta sopra il grafico, cioe se

Studio di funzioni

fAz+ (1= XNy) <Af(x)+ 1= f(y)
per ognix, y €la, b[ € per ognii € [0, 1]
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Funzionl convesse e concave

A Esempio introduttivo

Si puo dire che una funzione
e convessase Il grafico si flet- e
te VerSO I’alto’ assumendo una Derivate delle funzioni elementari
forma del tipo

Operazioni con le derivate

Derivate di ordine superiore

rescita delle funzioni derivabili

C

F

Curvatura del grafico
Funzioni

Piu precisamente, dafala, b|— R

Convessita e derivata seconda

Problemi di massimo e minimo

f sidiceconvessa ina, b|, se, comungue pre-
si due punti del grafico df, Il segmento ch
i congiunge sta sopra il grafico, cioe se

Studio di funzioni

fAz+ (1= XNy) <Af(x)+ 1= f(y)
per ognix, y €la, b[ € per ognii € [0, 1]
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Esempio introduttivo

Analogamente, una funzione e
concavase Il grafico si flette nesnone e
verso Il basso, assumendo una Z:::‘j':;“I’::::“e”“"‘“
forma del tipo

Crescita delle funzioni derivabili

Funzioni concave e convesse

Curvatura del grafico

Funzioni convesse e concave

Convessita e derivata seconda

Problemi di massimo e minimo

Studio di funzioni




Esempio introduttivo

Analogamente, una funzione e

concavase Il grafico si flette nesnone e
verso Il basso, assumendo una
forma del tipo

Piu precisamente, dafala, b|— R

Convessita e derivata seconda

Problemi di massimo e minimo

Studio di funzioni




A Esempio introduttivo

Analogamente, una funzione e
concavase Il grafico si flette
verso il basso, assumendo una
forma del tipo

Interpretazione geometrica

Derivate delle funzioni elementari

Operazioni con le derivate

Derivate di ordine superiore

|
|
|
|
|
I |
T (7]

rescita delle funzioni derivabili

C

F

Curvatura del grafico
Funzioni

Piu precisamente, dafala, b|— R

Convessita e derivata seconda

Problemi di massimo e minimo

f sidiceconcava ina, b[, se, comunque presi
due punti del grafico df, il segmento che |i
congiunge sta sotto il grafico

Studio di funzioni




A Esempio introduttivo

Analogamente, una funzione e
concavase Il grafico si flette
verso il basso, assumendo una
forma del tipo

Interpretazione geometrica

Derivate delle funzioni elementari

Operazioni con le derivate

Derivate di ordine superiore

|
|
|
|
|
I |
T (7]

rescita delle funzioni derivabili

C

F

Curvatura del grafico
Funzioni

Piu precisamente, dafala, b|— R

Convessita e derivata seconda

Problemi di massimo e minimo

f sidiceconcava ina, b[, se, comunque presi
due punti del grafico df, il segmento che |i
congiunge sta sotto il grafico, cioe se

Studio di funzioni

fAz+ (1= XNy) > Af(x)+ (1= f(y)
per ognix, y €la, b[ € per ognii € [0, 1]




A Esempio introduttivo

Analogamente, una funzione e
concavase Il grafico si flette
verso il basso, assumendo una
forma del tipo

Interpretazione geometrica

Derivate delle funzioni elementari

Operazioni con le derivate

Derivate di ordine superiore

rescita delle funzioni derivabili

I

I

I

| I

I I

I I
X Y

Piu precisamente, dafala, b|— R e

Convessita e derivata seconda

Problemi di massimo e minimo

f sidiceconcava ina, b[, se, comunque presi
due punti del grafico df, il segmento che |i
congiunge sta sotto il grafico, cioe se

Studio di funzioni

fAz+ (1= XNy) > Af(x)+ (1= f(y)
per ognix, y €la, b[ € per ognii € [0, 1]




A Esempio introduttivo

Definizione di derivata

Analogamente, una funzione e
concavase Il grafico si flette

verso il basso, assumendo una
forma del tipo

Interpretazione geometrica

Derivate delle funzioni elementari

Operazioni con le derivate

Derivate di ordine superiore

rescita delle funzioni derivabili

I
I
I
I
I I
I I
I I
L Yy

Piu precisamente, dafala, b|— R e

Convessita e derivata seconda

Problemi di massimo e minimo

f sidiceconcava ina, b[, se, comunque presi
due punti del grafico df, il segmento che |i
congiunge sta sotto il grafico, cioe se

Studio di funzioni

fAz+ (1= XNy) > Af(x)+ (1= f(y)
per ognix, y €la, b[ € per ognii € [0, 1]




Convessita e derivata seconda

Il seguente teorema caratterizza la convessitase

di una funzione derivabile due volte:

Definizione di derivata

Interpretazione geometrica

Derivate delle funzioni elementari

Operazioni con le derivate

Derivate di ordine superiore

Crescita delle funzioni derivabili

Funzioni concave e convesse

Curvatura del grafico
Funzioni convesse e concave

Convessita e derivata seconda

Problemi di massimo e minimo
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Convessita e derivata seconda

Il seguente teorema caratterizza la convessitase

di una funzione derivabile due volte:

Interpretazione geometrica

Derivate delle funzioni elementari

Teorema. Sla f . ]a,’ b[% R una funZIOne derivabll Operazioni con le derivate

due volte inja, b[. Allora e it
f'(x) >0 Va €la,b) = fe&convessaiin,b[ | memee

Problemi di massimo e minimo

f'(x) <0 Vx €la,b] = f & concavaina,b|




Esempio introduttivo

Definizione di derivata

Interpretazione geometrica

Derivate delle funzioni elementari

Problemi di massimo e

Derivate di ordine superiore

n n
I I lII l II I lo Crescita delle funzioni derivabili

Funzioni concave e convesse

Problemi di massimo e minimo

Punti di massimo e minimo

Massimo e minimo

Teorema di Weierstrass
Massimi e minimi relativi

Punti critici o stazionari
Criterio della derivata seconda
Ricerca dei massimi e minimi
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Puntl di massimo e minimo

Siaf:A—R, xp€ A

Esempio introduttivo

Definizione di derivata

Interpretazione geometrica

Derivate delle funzioni elementari

Operazioni con le derivate

Derivate di ordine superiore

Crescita delle funzioni derivabili

Funzioni concave e convesse

Problemi di massimo e minimo
Massimo e minimo

Teorema di Weierstrass
Massimi e minimi relativi

Punti critici o stazionari
Criterio della derivata seconda

Ricerca dei massimi e minimi

Studio di funzioni




Puntl di massimo e minimo

Slaf , A % R’ xO E A Esempio introduttivo

Definizione di derivata

ro € A sidicepunto di massimo df se

Derivate delle funzioni elementari

f(xo) 2 f(ZB) per Ognlilj E A Operazioni con le derivate

Derivate di ordine superiore

CIOé Sef(ajo) é || plu grande Valore Chg’ Cresc.:ita.dellefunzioniderivabili
assume

Problemi di massimo e minimo
Massimo e minimo

Teorema di Weierstrass
Massimi e minimi relativi

Punti critici o stazionari
Criterio della derivata seconda

Ricerca dei massimi e minimi
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Puntl di massimo e minimo

Siaf:A—R, xp€ A
xo € A sl dicepunto di massimo df se Cm——
f ( xo) 2 f( x) p er O gﬂl T 6 A ope.razion.icorlm Iederiva.te

cioe sef(xg) e il piu grande valore ch¢g
assume

ro € A sidicepunto di minimo dif se SRy
f(zo) < f(z) perognix € A

cioe sef(xy) e il piu piccolo valore chef
assume




Massimo e minimo

| valori assunti nel punti di massimo e minimos= -
sono rispettivamente thassimee minimo di

Interpretazione geometrica

Derivate delle funzioni elementari

Operazioni con le derivate

Derivate di ordine superiore

Crescita delle funzioni derivabili

Funzioni concave e convesse

Problemi di massimo e minimo

Punti di massimo e minimo
Teorema di Weierstrass
Massimi e minimi relativi

Punti critici o stazionari
Criterio della derivata seconda
Ricerca dei massimi e minimi

Studio di funzioni




Massimo e minimo

| valori assunti nel punti di massimo e minimos= -
sono rispettivamente thassimee minimo di f "™

Interpretazione geometrica

Derivate delle funzioni elementari

Operazioni con le derivate

ro punto di massime=- f(xy) = max f(x)
Tre

Derivate di ordine superiore

Crescita delle funzioni derivabili

Funzioni concave e convesse

Problemi di massimo e minimo

Punti di massimo e minimo
Teorema di Weierstrass
Massimi e minimi relativi

Punti critici o stazionari
Criterio della derivata seconda
Ricerca dei massimi e minimi

Studio di funzioni




Massimo e minimo

| valori assunti nel punti di massimo e minimos= -
sono rispettivamente thassimee minimo di f "™

Interpretazione geometrica

Derivate delle funzioni elementari

ro punto di massime=- f(xy) = max f(x)
Tre

r1 punto di minimo = (1) = min f(x)
re .

Problemi di massimo e minimo

Punti di massimo e minimo

Teorema di Weierstrass
Massimi e minimi relativi

Punti critici o stazionari
Criterio della derivata seconda




Massimo e minimo

| valori assunti nel punti di massimo e minimos= -
sono rispettivamente thassimee minimo di f "™

Interpretazione geometrica

Derivate delle funzioni elementari

ro punto di massime=- f(xy) = max f(x)
Tre

r1 punto di minimo = (1) = min f(x)
re .

N

Problemi di massimo e minimo

Punti di massimo e minimo

Teorema di Weierstrass
Massimi e minimi relativi

Punti critici o stazionari
Criterio della derivata seconda

g\(




Massimo e minimo

| valori assunti nel punti di massimo e minimos= -
sono rispettivamente thassimee minimo di f "™

Interpretazione geometrica

Derivate delle funzioni elementari

ro punto di massime=- f(xy) = max f(x)
Tre

r1 punto di minimo = (1) = min f(x)
re .

N

Problemi di massimo e minimo

Punti di massimo e minimo

max f—

Teorema di Weierstrass
Massimi e minimi relativi

Punti critici o stazionari
Criterio della derivata seconda

g\(




Massimo e minimo

| valori assunti nel punti di massimo e minimos= -
sono rispettivamente thassimee minimo di f "™

Interpretazione geometrica

Derivate delle funzioni elementari

ro punto di massime=- f(xy) = max f(x)
Tre

Operazioni con le derivate

Derivate di ordine superiore

z1 punto di minimo = f(x;) = mig FEE I ..o
Tre

Funzioni concave e convesse

N

Problemi di massimo e minimo

Punti di massimo e minimo

max [ —

Teorema di Weierstrass
Massimi e minimi relativi

Punti critici o stazionari
Criterio della derivata seconda
Ricerca dei massimi e minimi

min f— —




Teorema di Welerstrass

In generale massimo e minimo di una funziong=

non esistono

Definizione di derivata

Interpretazione geometrica

Derivate delle funzioni elementari

Operazioni con le derivate

Derivate di ordine superiore

Crescita delle funzioni derivabili

Funzioni concave e convesse

Problemi di massimo e minimo

Punti di massimo e minimo
Massimo e minimo

Massimi e minimi relativi

Punti critici o stazionari
Criterio della derivata seconda
Ricerca dei massimi e minimi

Studio di funzioni




Teorema di Welerstrass

In generale massimo e minimo di una funziong=

non esistono, ma per le funzioni continue val
Il seguente teorema:

Definizione di derivata

c

Interpretazione geometrica

Derivate delle funzioni elementari

Operazioni con le derivate

Derivate di ordine superiore

Crescita delle funzioni derivabili

Funzioni concave e convesse

Problemi di massimo e minimo
Punti di massimo e minimo

Massimo e minimo

Massimi e minimi relativi

Punti critici o stazionari
Criterio della derivata seconda
Ricerca dei massimi e minimi

Studio di funzioni




Teorema di Welerstrass

In generale massimo e minimo di una funziong=

inizione di derivata

non esistono, ma per le funzioni continue vale

Il seguente teorema:

Operazioni con le derivate

Derivate di ordine superiore

Te O re m a (d i We i e rStraSS) Crescita delle funzioni derivabili

Se f e una funzione definita su un INtervaylo ... e

chiuso e limitatda, b] ed e ivi continua allorg s s

Punti di massimo e minimo

esistono il massimo e il minimo diin |a, b]




Teorema di Welerstrass

In generale massimo e minimo di una funziong=

inizione di derivata

non esistono, ma per le funzioni continue vale ™ "
Il seguente teorema:

Operazioni con le derivate

Derivate di ordine superiore

Te O re m a (d i We i e rStraSS) Crescita delle funzioni derivabili
Se f e una funzione definita su un INtervaylo ... e

chiuso e limitatda, b] ed e ivi continua allorg s s
esistono il massimo e il minimo diin |a, b]

Punti di massimo e minimo

Problema: Come trovare il massimo efil  suwosumn
minimo di f (nel caso in cul esistono)?
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Teorema di Welerstrass

In generale massimo e minimo di una funziong=

inizione di derivata

non esistono, ma per le funzioni continue vale ™ "
Il seguente teorema:

Operazioni con le derivate

Derivate di ordine superiore

Te O re m a (d i We i e rStraSS) Crescita delle funzioni derivabili
Se f e una funzione definita su un INtervaylo ... e

chiuso e limitatda, b] ed e ivi continua allorg s s
esistono il massimo e il minimo diin |a, b]

Punti di massimo e minimo

Problema: Come trovare il massimo efil  sucaumn
minimo di f (nel caso in cul esistono)?
E 1 punti di massimo € minimo?
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Massimi e minimi relativi

\

Dataf : A — R diremo chex, € A epuntodf
massimo localdo relativo) per f se f(xq) € il valoref  oemuoneaene
maSSimO dif(x) per gII T “ViCInIH a Qjo Interpretazione geometrica

Derivate delle funzioni elementari
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Definizione di derivata
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« determinare il dominio D della funzionef — =oweree

Definizione di derivata

= studio della continuita della funzione D

m StUle del Segno dlf, In partlcolare dOV@B Derivate delle funzioni elementari

interseca I'asse delle ascisse e

= studio del limiti della funzione agli estremi  cessewmoncna

di D e negli eventuali punti di discontinuita ™"

- studio della derivata; per determinare gli
Intervalli di crescenza/decrescenzafdd
eventuali punti di massimo/minimo relativo

= studio della derivata secondaper deter. gli
intervalli di convessita/concavita

= disegno di un grafico qualitativoche
raccolga e sintetizzi gli elementi determinati
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