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Funzioni lineari e affini
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f(x) = mx
m ∈ R
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Le funzioni affini sono del tipo

f : R → R

f(x) = mx+ q
m, q ∈ R
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m, q ∈ R
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■ q è il termine noto, e rappresenta l’ordinata
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n volte
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Polinomi e funzioni razionali

I polinomisono funzioni daR → R, del tipo

x 7→ a0 +
n∑

k=1

akx
k

= a0 + a1x+ · · ·+ an−1x
n−1 + anx

n

dovea0, . . . , an sono assegnati numeri reali
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Polinomi e funzioni razionali

I polinomisono funzioni daR → R, del tipo

x 7→ a0 +
n∑

k=1

akx
k

= a0 + a1x+ · · ·+ an−1x
n−1 + anx

n

dovea0, . . . , an sono assegnati numeri reali

Le funzioni razionalisono del tipo

R(x) =
P (x)

Q(x)

definite su{x : Q(x) 6= 0}, doveP e Q
sono polinomi
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Parabola

Il grafico di ogni polinomio di grado2

f : R → R

f(x) = ax2 + bx+ c
a, b, c ∈ R, a 6= 0

rappresenta unaparabolanel pianoR2
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f : R → R

f(x) = ax2 + bx+ c
a, b, c ∈ R, a 6= 0

rappresenta unaparabolanel pianoR2

x

y

b
V

− b

2a

f(− b

2a
)

Il verticeV ha coordinate

V =
(

− b

2a
, f(− b

2a
)
)



Potenze e polinomi

Funzioni lineari e affini

Potenze ad esponente naturale

Confronto tra potenze

Polinomi e funzioni razionali

Parabola

Potenze ad esponente intero

Iperbole equilatera

Radice quadrata

Radice cubica

Radice n-esima

Potenze ad esponente reale

Esponenziali e logaritmi

Il valore assoluto

Le funzioni trigonometriche

Funzioni trigonometriche inverse

Corsi di Laurea in Tecniche di Radiologia. . . A.A. 2010-2011- Analisi Matematica - Le funzioni elementari - p. 9/43

Parabola

Il grafico di ogni polinomio di grado2

f : R → R

f(x) = ax2 + bx+ c
a, b, c ∈ R, a 6= 0

rappresenta unaparabolanel pianoR2

x

y

b

x2

b

x1

Il verticeV ha coordinate

V =
(

− b

2a
, f(− b

2a
)
)

I punti d’intersezione con l’assex hanno
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Iperbole equilatera
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f : R \ {−d
c} → R

f(x) =
ax+ b

cx+ d

a, b, c, d ∈ R, c 6= 0
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Si dimostra che per ogni
y ≥ 0 esiste un’unica solu-
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x
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Radice n-esima

In generale, sen è pari, la
funzione

[0,+∞[ → [0,+∞[

x 7→ xn

è invertibile
x

x
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Confronto tra radici n-esime

f1(x) = 2
√
x

x

y

1

1
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Confronto tra radici n-esime
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√
x

f2(x) = 4
√
x

f3(x) = 6
√
x

x

y

1
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Potenze ad esponente reale

Siano

m ∈ Z \ {0}, n ∈ N \ {0}, x > 0

La potenza ad esponente razionalem/n è

x
m

n := ( n
√
x)m
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Potenze ad esponente reale

Siano

m ∈ Z \ {0}, n ∈ N \ {0}, x > 0

La potenza ad esponente razionalem/n è

x
m

n := ( n
√
x)m

È possibile infine definire lapotenza ad
esponente reale

xa

quandox > 0 ea ∈ R
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Esponenziali e logaritmi
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Funzione esponenziale

La funzione esponenziale di basea > 0 è

expa : R →]0,+∞[

x 7→ ax
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Funzione esponenziale

La funzione esponenziale di basea > 0 è

expa : R →]0,+∞[

x 7→ ax

Chiameremofunzione esponenzialela
funzioneexpe dove “e” è il numero di Neper
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Funzione esponenziale

La funzione esponenziale di basea > 0 è

expa : R →]0,+∞[

x 7→ ax

Chiameremofunzione esponenzialela
funzioneexpe dove “e” è il numero di Neper
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y
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y

1

a > 1 0 < a < 1
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Confronto tra esponenziali

f1(x) = 10x

x

y

1
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Confronto tra esponenziali

f1(x) = 10x

f2(x) = 5x

x

y

1
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Confronto tra esponenziali

f1(x) = 10x

f2(x) = 5x

f3(x) = ex

x

y

1
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Confronto tra esponenziali

f1(x) = 10x

f2(x) = 5x

f3(x) = ex

f4(x) = 2x

x

y

1
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Confronto tra esponenziali

f1(x) = 10x
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f4(x) = 2x

f5(x) = 1x
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y
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Confronto tra esponenziali

f1(x) = 10x
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f4(x) = 2x

f5(x) = 1x

f6(x) =
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2
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Confronto tra esponenziali

f1(x) = 10x

f2(x) = 5x

f3(x) = ex

f4(x) = 2x

f5(x) = 1x

f6(x) =
(
1
2

)x

f7(x) =
(
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5
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Proprietà dell’esponenziale

Per ognix, y reali ea > 0

■ a0 = 1
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Proprietà dell’esponenziale

Per ognix, y reali ea > 0

■ a0 = 1
■ expa è crescente e biettiva sea > 1:

x < y ⇐⇒ ax < ay
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Proprietà dell’esponenziale

Per ognix, y reali ea > 0

■ a0 = 1
■ expa è crescente e biettiva sea > 1:

x < y ⇐⇒ ax < ay

■ expa è decrescente e biettiva se0 < a < 1:

x < y ⇐⇒ ax > ay
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Proprietà dell’esponenziale

Per ognix, y reali ea > 0

■ a0 = 1
■ expa è crescente e biettiva sea > 1:

x < y ⇐⇒ ax < ay

■ expa è decrescente e biettiva se0 < a < 1:

x < y ⇐⇒ ax > ay

■ axay = ax+y (prodotto)
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Proprietà dell’esponenziale

Per ognix, y reali ea > 0

■ a0 = 1
■ expa è crescente e biettiva sea > 1:

x < y ⇐⇒ ax < ay

■ expa è decrescente e biettiva se0 < a < 1:

x < y ⇐⇒ ax > ay

■ axay = ax+y (prodotto)
■ (ax)y = axy (composizione)
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Proprietà dell’esponenziale

Per ognix, y reali ea > 0

■ a0 = 1
■ expa è crescente e biettiva sea > 1:

x < y ⇐⇒ ax < ay

■ expa è decrescente e biettiva se0 < a < 1:

x < y ⇐⇒ ax > ay

■ axay = ax+y (prodotto)
■ (ax)y = axy (composizione)

■ a−x =
(1

a

)x
=

1

ax
(reciproco)
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Funzione logaritmica

Siaa > 0, a 6= 1

Si dimostra che per ogniy > 0 esiste un’unica
soluzione dell’equazioneax = y

Tale soluzione si indica con il simbolo

loga y

Altrimenti detto, la funzioneexpa è invertibile
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Funzione logaritmica

Siaa > 0, a 6= 1. L’inversa diexpa

loga : ]0,+∞[→ R

è dettalogaritmo in basea
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Funzione logaritmica

Siaa > 0, a 6= 1. L’inversa diexpa

loga : ]0,+∞[→ R

è dettalogaritmo in basea

Il logaritmo naturaleè loge e lo indicheremo
con log oppureln



Potenze e polinomi

Esponenziali e logaritmi

Funzione esponenziale

Proprietà dell’esponenziale

Funzione logaritmica

Proprietà del logaritmo

Il valore assoluto

Le funzioni trigonometriche

Funzioni trigonometriche inverse

Corsi di Laurea in Tecniche di Radiologia. . . A.A. 2010-2011- Analisi Matematica - Le funzioni elementari - p. 22/43

Funzione logaritmica

Siaa > 0, a 6= 1. L’inversa diexpa

loga : ]0,+∞[→ R

è dettalogaritmo in basea

Il logaritmo naturaleè loge e lo indicheremo
con log oppureln
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1

Grafico diax (a > 1)
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Funzione logaritmica

Siaa > 0, a 6= 1. L’inversa diexpa

loga : ]0,+∞[→ R

è dettalogaritmo in basea

Il logaritmo naturaleè loge e lo indicheremo
con log oppureln

x

y
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Grafico diax (a > 1)
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Funzione logaritmica

Siaa > 0, a 6= 1. L’inversa diexpa

loga : ]0,+∞[→ R

è dettalogaritmo in basea

Il logaritmo naturaleè loge e lo indicheremo
con log oppureln
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1
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y
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Grafico diax (a > 1) Grafico diloga x (a > 1)
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Funzione logaritmica

Siaa > 0, a 6= 1. L’inversa diexpa

loga : ]0,+∞[→ R

è dettalogaritmo in basea

Il logaritmo naturaleè loge e lo indicheremo
con log oppureln

x
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1

Grafico diax (1 > a > 0)
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Funzione logaritmica

Siaa > 0, a 6= 1. L’inversa diexpa

loga : ]0,+∞[→ R

è dettalogaritmo in basea

Il logaritmo naturaleè loge e lo indicheremo
con log oppureln
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Funzione logaritmica

Siaa > 0, a 6= 1. L’inversa diexpa

loga : ]0,+∞[→ R

è dettalogaritmo in basea

Il logaritmo naturaleè loge e lo indicheremo
con log oppureln
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Grafico diax (1 > a > 0) Grafico diloga x (1 > a > 0)
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Confronto tra logaritmi

f1(x) = log10 x

x

y

1
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Confronto tra logaritmi

f1(x) = log10 x

f2(x) = log5 x

x

y

1
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Confronto tra logaritmi

f1(x) = log10 x

f2(x) = log5 x

f3(x) = ln x
x

y

1
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Confronto tra logaritmi

f1(x) = log10 x

f2(x) = log5 x

f3(x) = ln x

f4(x) = log2 x
x

y
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Confronto tra logaritmi

f1(x) = log10 x

f2(x) = log5 x

f3(x) = ln x

f4(x) = log2 x

f5(x) = log1/2 x

x

y

1
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Confronto tra logaritmi

f1(x) = log10 x

f2(x) = log5 x

f3(x) = ln x

f4(x) = log2 x

f5(x) = log1/2 x

f6(x) = log1/5 x

x

y

1
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Proprietà del logaritmo

Per ognix > 0, y ∈ R

■ loga x = y ⇐⇒ x = ay
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Proprietà del logaritmo

Per ognix > 0, y ∈ R

■ loga x = y ⇐⇒ x = ay

■ loga a
x = x per ognix ∈ R
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Proprietà del logaritmo

Per ognix > 0, y ∈ R

■ loga x = y ⇐⇒ x = ay

■ loga a
x = x per ognix ∈ R

■ aloga x = x per ognix > 0
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Proprietà del logaritmo

Per ognix > 0, y ∈ R

■ loga x = y ⇐⇒ x = ay

■ loga a
x = x per ognix ∈ R

■ aloga x = x per ognix > 0
■ loga 1 = 0, loga a = 1
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Proprietà del logaritmo

Per ognix > 0, y ∈ R

■ loga x = y ⇐⇒ x = ay

■ loga a
x = x per ognix ∈ R

■ aloga x = x per ognix > 0
■ loga 1 = 0, loga a = 1
■ loga è crescente e biettiva sea > 1:

0 < x < y ⇐⇒ loga x < loga y
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Proprietà del logaritmo

Per ognix > 0, y ∈ R

■ loga x = y ⇐⇒ x = ay

■ loga a
x = x per ognix ∈ R

■ aloga x = x per ognix > 0
■ loga 1 = 0, loga a = 1
■ loga è crescente e biettiva sea > 1:

0 < x < y ⇐⇒ loga x < loga y

■ loga è decrescente e biettiva se0 < a < 1:

0 < x < y ⇐⇒ loga x > loga y
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Per ognix, y > 0, z ∈ R, b > 0, b 6= 1

■ loga(xy) = loga x+ loga y
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Per ognix, y > 0, z ∈ R, b > 0, b 6= 1

■ loga(xy) = loga x+ loga y

■ loga
1

x
= − loga x
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Per ognix, y > 0, z ∈ R, b > 0, b 6= 1

■ loga(xy) = loga x+ loga y

■ loga
1

x
= − loga x

■ loga x
z = z loga x
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Per ognix, y > 0, z ∈ R, b > 0, b 6= 1

■ loga(xy) = loga x+ loga y

■ loga
1

x
= − loga x

■ loga x
z = z loga x

■ logb x =
loga x

loga b
(cambio di base)
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Il valore assoluto
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Definizione

La funzionevalore assolutodi x è

R → [0,+∞[

x 7→ |x|
dove

|x| =
{

x sex ≥ 0

−x sex < 0
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Definizione

La funzionevalore assolutodi x è

R → [0,+∞[

x 7→ |x|
dove

|x| =
{

x sex ≥ 0

−x sex < 0

x

y
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Proprietà del valore assoluto

■ |x| ≥ 0 per ognix ∈ R
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Proprietà del valore assoluto

■ |x| ≥ 0 per ognix ∈ R

■ |x| = 0 ⇐⇒ x = 0
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Proprietà del valore assoluto

■ |x| ≥ 0 per ognix ∈ R

■ |x| = 0 ⇐⇒ x = 0

■ |x| = | − x| per ognix ∈ R
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Proprietà del valore assoluto

■ |x| ≥ 0 per ognix ∈ R

■ |x| = 0 ⇐⇒ x = 0

■ |x| = | − x| per ognix ∈ R

■ |x|2 = x2 per ognix ∈ R
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Proprietà del valore assoluto

■ |x| ≥ 0 per ognix ∈ R

■ |x| = 0 ⇐⇒ x = 0

■ |x| = | − x| per ognix ∈ R

■ |x|2 = x2 per ognix ∈ R

■

√
x2 = |x| per ognix ∈ R



Potenze e polinomi

Esponenziali e logaritmi

Il valore assoluto

Definizione

Proprietà del valore assoluto

Le funzioni trigonometriche

Funzioni trigonometriche inverse

Corsi di Laurea in Tecniche di Radiologia. . . A.A. 2010-2011- Analisi Matematica - Le funzioni elementari - p. 28/43

Proprietà del valore assoluto

■ |x| ≥ 0 per ognix ∈ R

■ |x| = 0 ⇐⇒ x = 0

■ |x| = | − x| per ognix ∈ R

■ |x|2 = x2 per ognix ∈ R

■

√
x2 = |x| per ognix ∈ R

■ |xy| = |x| |y| per ognix, y ∈ R
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Proprietà del valore assoluto

■ |x| ≥ 0 per ognix ∈ R

■ |x| = 0 ⇐⇒ x = 0

■ |x| = | − x| per ognix ∈ R

■ |x|2 = x2 per ognix ∈ R

■

√
x2 = |x| per ognix ∈ R

■ |xy| = |x| |y| per ognix, y ∈ R

■

∣
∣
∣
∣

x

y

∣
∣
∣
∣
=

|x|
|y| per ognix, y ∈ R, y 6= 0
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Proprietà del valore assoluto

■ |x| ≥ 0 per ognix ∈ R

■ |x| = 0 ⇐⇒ x = 0

■ |x| = | − x| per ognix ∈ R

■ |x|2 = x2 per ognix ∈ R

■

√
x2 = |x| per ognix ∈ R

■ |xy| = |x| |y| per ognix, y ∈ R

■

∣
∣
∣
∣

x

y

∣
∣
∣
∣
=

|x|
|y| per ognix, y ∈ R, y 6= 0

■ |x+ y| ≤ |x|+ |y| per ognix, y ∈ R

(disuguaglianza triangolare)
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Le funzioni trigonometriche
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La circonferenza goniometrica

Nel pianoR2 consideriamo la circonferenzaC
di centro l’origine e raggio1.

w

z



Potenze e polinomi

Esponenziali e logaritmi

Il valore assoluto

Le funzioni trigonometriche

La circonferenza goniometrica

Seno e coseno

Funzioni periodiche

Proprietà del seno e coseno

Grafico del seno e coseno

Tangente

Cotangente

Grafico della tangente e cotangente

Funzioni trigonometriche inverse

Corsi di Laurea in Tecniche di Radiologia. . . A.A. 2010-2011- Analisi Matematica - Le funzioni elementari - p. 30/43

La circonferenza goniometrica

Nel pianoR2 consideriamo la circonferenzaC
di centro l’origine e raggio1. Si può costruire
una funzione

ρ : R → C

nel modo seguente:

w
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La circonferenza goniometrica

Nel pianoR2 consideriamo la circonferenzaC
di centro l’origine e raggio1. Si può costruire
una funzione

ρ : R → C

nel modo seguente:
■ ρ(0) = (1, 0)

w

z
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La circonferenza goniometrica

Nel pianoR2 consideriamo la circonferenzaC
di centro l’origine e raggio1. Si può costruire
una funzione

ρ : R → C

nel modo seguente:
■ ρ(0) = (1, 0)

■ se x 6= 0 allora ρ(x)
si ottiene partendo da
(1, 0) w

z
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La circonferenza goniometrica

Nel pianoR2 consideriamo la circonferenzaC
di centro l’origine e raggio1. Si può costruire
una funzione

ρ : R → C

nel modo seguente:
■ ρ(0) = (1, 0)

■ se x 6= 0 allora ρ(x)
si ottiene partendo da
(1, 0) e percorrendo su
C un arco di lunghez-
za|x| nel verso antiora-
rio, sex > 0

w

z

ρ(x)
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La circonferenza goniometrica

Nel pianoR2 consideriamo la circonferenzaC
di centro l’origine e raggio1. Si può costruire
una funzione

ρ : R → C

nel modo seguente:
■ ρ(0) = (1, 0)

■ se x 6= 0 allora ρ(x)
si ottiene partendo da
(1, 0) e percorrendo su
C un arco di lunghez-
za|x| nel verso antiora-
rio, sex > 0, orario se
x < 0

w

z

ρ(x)
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Seno e coseno

Le due coordinate del puntoρ si chiamano
cosenoesenodi x

ρ(x) =
(
cos x, sen x

)

ρ(x)

cosx

senx



Potenze e polinomi

Esponenziali e logaritmi

Il valore assoluto

Le funzioni trigonometriche

La circonferenza goniometrica

Seno e coseno

Funzioni periodiche

Proprietà del seno e coseno

Grafico del seno e coseno

Tangente

Cotangente

Grafico della tangente e cotangente

Funzioni trigonometriche inverse

Corsi di Laurea in Tecniche di Radiologia. . . A.A. 2010-2011- Analisi Matematica - Le funzioni elementari - p. 32/43

Funzioni periodiche

Una funzionef : R → R si diceperiodica
di periodoT 6= 0 se per ognix ∈ R si ha

f(x+ T ) = f(x)
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Funzioni periodiche

Una funzionef : R → R si diceperiodica
di periodoT 6= 0 se per ognix ∈ R si ha

f(x+ T ) = f(x)

Si osserva che in tal caso si ha anche

f(x+ kT ) = f(x)

per ognix ∈ R ed ognik ∈ Z
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Funzioni periodiche

Una funzionef : R → R si diceperiodica
di periodoT 6= 0 se per ognix ∈ R si ha

f(x+ T ) = f(x)

Si osserva che in tal caso si ha anche

f(x+ kT ) = f(x)

per ognix ∈ R ed ognik ∈ Z

È quindi sufficiente conoscerne il grafico su un
intervallo di ampiezzaT (per esempio[0, T ])
per disegnarlo su tuttoR
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Proprietà del seno e coseno

sen : R → [−1, 1]

cos : R → [−1, 1]
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Proprietà del seno e coseno

sen : R → [−1, 1]

cos : R → [−1, 1]

■ sono periodiche di periodo2π
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Proprietà del seno e coseno

sen : R → [−1, 1]

cos : R → [−1, 1]

■ sono periodiche di periodo2π
■ dal Teorema di Pitagora si ha

cos2 x+ sen2 x = 1 per ognix ∈ R
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Proprietà del seno e coseno

sen : R → [−1, 1]

cos : R → [−1, 1]

■ sono periodiche di periodo2π
■ dal Teorema di Pitagora si ha

cos2 x+ sen2 x = 1 per ognix ∈ R

■ alcuni valori di uso frequente:

x 0 π/6 π/4 π/3 π/2 π

sen x 0 1/2
√
2/2

√
3/2 1 0

cos x 1
√
3/2

√
2/2 1/2 0 −1

tg x 0
√
3/3 1

√
3 − 0
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Tangente

Si definisce latangentedi x

tg :R \ {x ∈ R : cosx = 0} → R

x 7→ tg x :=
sen x

cosx
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Tangente

Si definisce latangentedi x

tg :R \ {x ∈ R : cosx = 0} → R

x 7→ tg x :=
sen x

cosx

e più precisamente il dominio è

D = R \ {π
2
+ kπ : k ∈ Z}
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Tangente

Si definisce latangentedi x

tg :R \ {x ∈ R : cosx = 0} → R

x 7→ tg x :=
sen x

cosx

e più precisamente il dominio è

D = R \ {π
2
+ kπ : k ∈ Z}

La tangente è periodica di periodoπ, cioè

tg x = tg(x+ π) per ognix ∈ D
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Cotangente

Si definisce lacotangentedi x

cotg :R \ {x ∈ R : sen x = 0} → R

x 7→ cotg x :=
cosx

sen x
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Cotangente

Si definisce lacotangentedi x

cotg :R \ {x ∈ R : sen x = 0} → R

x 7→ cotg x :=
cosx

sen x

e più precisamente il dominio è

E = R \ {kπ : k ∈ Z}
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Cotangente

Si definisce lacotangentedi x

cotg :R \ {x ∈ R : sen x = 0} → R

x 7→ cotg x :=
cosx

sen x

e più precisamente il dominio è

E = R \ {kπ : k ∈ Z}

La cotangente è periodica di periodoπ, cioè

cotg x = cotg(x+ π) per ognix ∈ E



Potenze e polinomi

Esponenziali e logaritmi

Il valore assoluto

Le funzioni trigonometriche

La circonferenza goniometrica

Seno e coseno

Funzioni periodiche

Proprietà del seno e coseno

Grafico del seno e coseno

Tangente

Cotangente

Grafico della tangente e cotangente

Funzioni trigonometriche inverse

Corsi di Laurea in Tecniche di Radiologia. . . A.A. 2010-2011- Analisi Matematica - Le funzioni elementari - p. 37/43

Grafico della tangente e cotangente

x

y

π

2
−π

2

Grafico ditg x

x

y

π0

Grafico dicotg x



Potenze e polinomi

Esponenziali e logaritmi

Il valore assoluto

Le funzioni trigonometriche

La circonferenza goniometrica

Seno e coseno

Funzioni periodiche

Proprietà del seno e coseno

Grafico del seno e coseno

Tangente

Cotangente

Grafico della tangente e cotangente

Funzioni trigonometriche inverse

Corsi di Laurea in Tecniche di Radiologia. . . A.A. 2010-2011- Analisi Matematica - Le funzioni elementari - p. 37/43

Grafico della tangente e cotangente

x

y

π

2
−π

2− 3π

2

Grafico ditg x

x

y

π0−π

Grafico dicotg x



Potenze e polinomi

Esponenziali e logaritmi

Il valore assoluto

Le funzioni trigonometriche

La circonferenza goniometrica

Seno e coseno

Funzioni periodiche

Proprietà del seno e coseno

Grafico del seno e coseno

Tangente

Cotangente

Grafico della tangente e cotangente

Funzioni trigonometriche inverse

Corsi di Laurea in Tecniche di Radiologia. . . A.A. 2010-2011- Analisi Matematica - Le funzioni elementari - p. 37/43

Grafico della tangente e cotangente

x

y

π

2
−π

2− 3π

2

3π

2

Grafico ditg x

x

y

π0−π 2π

Grafico dicotg x



Potenze e polinomi

Esponenziali e logaritmi

Il valore assoluto

Le funzioni trigonometriche

La circonferenza goniometrica

Seno e coseno

Funzioni periodiche

Proprietà del seno e coseno

Grafico del seno e coseno

Tangente

Cotangente

Grafico della tangente e cotangente

Funzioni trigonometriche inverse

Corsi di Laurea in Tecniche di Radiologia. . . A.A. 2010-2011- Analisi Matematica - Le funzioni elementari - p. 37/43

Grafico della tangente e cotangente

x

y

π

2
−π

2− 3π

2

3π

2

5π

2

Grafico ditg x

x

y

π0−π 2π−2π

Grafico dicotg x



Potenze e polinomi

Esponenziali e logaritmi

Il valore assoluto

Le funzioni trigonometriche

Funzioni trigonometriche inverse

Arcoseno

Arcocoseno

Arcotangente

Arcocotangente

Proprietà

Corsi di Laurea in Tecniche di Radiologia. . . A.A. 2010-2011- Analisi Matematica - Le funzioni elementari - p. 38/43

Funzioni trigonometriche
inverse
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Arcoseno

La funzionesen : R → [−1, 1] non è invertibile

Grafico disenx
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Arcoseno
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Grafico disenx

ma la sua restrizione ad alcuni sotto-intervalli
lo è. Ad esempio:
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Arcoseno

La funzionesen : R → [−1, 1] non è invertibile
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: [−π
2 ,

π
2 ] → [−1, 1] è invertibile
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Arcoseno
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2 ] → [−1, 1] è invertibile

Definiamoarcosenola sua inversa

arcsen :=
(
sen∣∣

[−π

2
,π
2
]

)−1
: [−1, 1] → [−π

2 ,
π
2 ]
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Definiamoarcosenola sua inversa

arcsen :=
(
sen∣∣

[−π

2
,π
2
]

)−1
: [−1, 1] → [−π

2 ,
π
2 ]

Il suo grafico è
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: [0, π] → [−1, 1] è invertibile

Definiamoarcocosenola sua inversa

arccos :=
(
cos∣∣

[0,π]

)−1
: [−1, 1] → [0, π]



Potenze e polinomi

Esponenziali e logaritmi

Il valore assoluto

Le funzioni trigonometriche

Funzioni trigonometriche inverse

Arcoseno

Arcocoseno

Arcotangente

Arcocotangente

Proprietà

Corsi di Laurea in Tecniche di Radiologia. . . A.A. 2010-2011- Analisi Matematica - Le funzioni elementari - p. 40/43

Arcocoseno

Analogamente

1

−1

π

Grafico dicosx

cos∣∣
[0,π]

: [0, π] → [−1, 1] è invertibile

Definiamoarcocosenola sua inversa

arccos :=
(
cos∣∣

[0,π]

)−1
: [−1, 1] → [0, π]

Il suo grafico è



Potenze e polinomi

Esponenziali e logaritmi

Il valore assoluto

Le funzioni trigonometriche

Funzioni trigonometriche inverse

Arcoseno

Arcocoseno

Arcotangente

Arcocotangente

Proprietà

Corsi di Laurea in Tecniche di Radiologia. . . A.A. 2010-2011- Analisi Matematica - Le funzioni elementari - p. 40/43

Arcocoseno

Analogamente

1

−1

π

Grafico dicosx

cos∣∣
[0,π]

: [0, π] → [−1, 1] è invertibile

Definiamoarcocosenola sua inversa

arccos :=
(
cos∣∣

[0,π]

)−1
: [−1, 1] → [0, π]

Il suo grafico è



Potenze e polinomi

Esponenziali e logaritmi

Il valore assoluto

Le funzioni trigonometriche

Funzioni trigonometriche inverse

Arcoseno

Arcocoseno

Arcotangente

Arcocotangente

Proprietà

Corsi di Laurea in Tecniche di Radiologia. . . A.A. 2010-2011- Analisi Matematica - Le funzioni elementari - p. 40/43

Arcocoseno

Analogamente

1

−1

π

Grafico dicosx

simmetria

cos∣∣
[0,π]

: [0, π] → [−1, 1] è invertibile

Definiamoarcocosenola sua inversa

arccos :=
(
cos∣∣

[0,π]

)−1
: [−1, 1] → [0, π]

Il suo grafico è



Potenze e polinomi

Esponenziali e logaritmi

Il valore assoluto

Le funzioni trigonometriche

Funzioni trigonometriche inverse

Arcoseno

Arcocoseno

Arcotangente

Arcocotangente

Proprietà

Corsi di Laurea in Tecniche di Radiologia. . . A.A. 2010-2011- Analisi Matematica - Le funzioni elementari - p. 40/43

Arcocoseno

Analogamente

1

−1

π

Grafico dicosx

simmetria

π

1−1

Grafico diarccosx

cos∣∣
[0,π]

: [0, π] → [−1, 1] è invertibile

Definiamoarcocosenola sua inversa

arccos :=
(
cos∣∣

[0,π]

)−1
: [−1, 1] → [0, π]

Il suo grafico è



Potenze e polinomi

Esponenziali e logaritmi

Il valore assoluto

Le funzioni trigonometriche

Funzioni trigonometriche inverse

Arcoseno

Arcocoseno

Arcotangente

Arcocotangente

Proprietà

Corsi di Laurea in Tecniche di Radiologia. . . A.A. 2010-2011- Analisi Matematica - Le funzioni elementari - p. 41/43

Arcotangente

Grafico ditg x



Potenze e polinomi

Esponenziali e logaritmi

Il valore assoluto

Le funzioni trigonometriche

Funzioni trigonometriche inverse

Arcoseno

Arcocoseno

Arcotangente

Arcocotangente

Proprietà

Corsi di Laurea in Tecniche di Radiologia. . . A.A. 2010-2011- Analisi Matematica - Le funzioni elementari - p. 41/43

Arcotangente

−π

2

π

2

Grafico ditg x

tg∣∣
]−π

2
,π
2
[

: ]− π
2 ,

π
2 [→ R è invertibile



Potenze e polinomi

Esponenziali e logaritmi

Il valore assoluto

Le funzioni trigonometriche

Funzioni trigonometriche inverse

Arcoseno

Arcocoseno

Arcotangente

Arcocotangente

Proprietà

Corsi di Laurea in Tecniche di Radiologia. . . A.A. 2010-2011- Analisi Matematica - Le funzioni elementari - p. 41/43

Arcotangente

−π

2

π

2

Grafico ditg x

tg∣∣
]−π

2
,π
2
[

: ]− π
2 ,

π
2 [→ R è invertibile



Potenze e polinomi

Esponenziali e logaritmi

Il valore assoluto

Le funzioni trigonometriche

Funzioni trigonometriche inverse

Arcoseno

Arcocoseno

Arcotangente

Arcocotangente

Proprietà

Corsi di Laurea in Tecniche di Radiologia. . . A.A. 2010-2011- Analisi Matematica - Le funzioni elementari - p. 41/43

Arcotangente

−π

2

π

2

Grafico ditg x

tg∣∣
]−π

2
,π
2
[

: ]− π
2 ,

π
2 [→ R è invertibile

Definiamoarcotangentela sua inversa

arctg :=
(
tg∣∣

]−π

2
,π
2
[

)−1
: R → ]− π

2 ,
π
2 [



Potenze e polinomi

Esponenziali e logaritmi

Il valore assoluto

Le funzioni trigonometriche

Funzioni trigonometriche inverse

Arcoseno

Arcocoseno

Arcotangente

Arcocotangente

Proprietà

Corsi di Laurea in Tecniche di Radiologia. . . A.A. 2010-2011- Analisi Matematica - Le funzioni elementari - p. 41/43

Arcotangente

−π

2

π

2

Grafico ditg x

tg∣∣
]−π

2
,π
2
[

: ]− π
2 ,

π
2 [→ R è invertibile

Definiamoarcotangentela sua inversa

arctg :=
(
tg∣∣

]−π

2
,π
2
[

)−1
: R → ]− π

2 ,
π
2 [

Il grafico:



Potenze e polinomi

Esponenziali e logaritmi

Il valore assoluto

Le funzioni trigonometriche

Funzioni trigonometriche inverse

Arcoseno

Arcocoseno

Arcotangente

Arcocotangente

Proprietà

Corsi di Laurea in Tecniche di Radiologia. . . A.A. 2010-2011- Analisi Matematica - Le funzioni elementari - p. 41/43

Arcotangente

−π

2

π

2

Grafico ditg x

tg∣∣
]−π

2
,π
2
[

: ]− π
2 ,

π
2 [→ R è invertibile

Definiamoarcotangentela sua inversa

arctg :=
(
tg∣∣

]−π

2
,π
2
[

)−1
: R → ]− π

2 ,
π
2 [

Il grafico:



Potenze e polinomi

Esponenziali e logaritmi

Il valore assoluto

Le funzioni trigonometriche

Funzioni trigonometriche inverse

Arcoseno

Arcocoseno

Arcotangente

Arcocotangente

Proprietà

Corsi di Laurea in Tecniche di Radiologia. . . A.A. 2010-2011- Analisi Matematica - Le funzioni elementari - p. 41/43

Arcotangente

−π

2

π

2

Grafico ditg x

simmetria

tg∣∣
]−π

2
,π
2
[

: ]− π
2 ,

π
2 [→ R è invertibile

Definiamoarcotangentela sua inversa

arctg :=
(
tg∣∣

]−π

2
,π
2
[

)−1
: R → ]− π

2 ,
π
2 [

Il grafico:



Potenze e polinomi

Esponenziali e logaritmi

Il valore assoluto

Le funzioni trigonometriche

Funzioni trigonometriche inverse

Arcoseno

Arcocoseno

Arcotangente

Arcocotangente

Proprietà

Corsi di Laurea in Tecniche di Radiologia. . . A.A. 2010-2011- Analisi Matematica - Le funzioni elementari - p. 41/43

Arcotangente

−π

2

π

2

Grafico ditg x

simmetria

−π

2

π

2

Grafico diarctg x

tg∣∣
]−π

2
,π
2
[

: ]− π
2 ,

π
2 [→ R è invertibile

Definiamoarcotangentela sua inversa

arctg :=
(
tg∣∣

]−π

2
,π
2
[

)−1
: R → ]− π

2 ,
π
2 [

Il grafico:



Potenze e polinomi

Esponenziali e logaritmi

Il valore assoluto

Le funzioni trigonometriche

Funzioni trigonometriche inverse

Arcoseno

Arcocoseno

Arcotangente

Arcocotangente

Proprietà

Corsi di Laurea in Tecniche di Radiologia. . . A.A. 2010-2011- Analisi Matematica - Le funzioni elementari - p. 42/43

Arcocotangente

Analogamente

ππ

2

Grafico dicotg x



Potenze e polinomi

Esponenziali e logaritmi

Il valore assoluto

Le funzioni trigonometriche

Funzioni trigonometriche inverse

Arcoseno

Arcocoseno

Arcotangente

Arcocotangente

Proprietà

Corsi di Laurea in Tecniche di Radiologia. . . A.A. 2010-2011- Analisi Matematica - Le funzioni elementari - p. 42/43

Arcocotangente

Analogamente

ππ

2

Grafico dicotg x

cotg∣∣
]0,π[

: ]0, π[→ R è invertibile



Potenze e polinomi

Esponenziali e logaritmi

Il valore assoluto

Le funzioni trigonometriche

Funzioni trigonometriche inverse

Arcoseno

Arcocoseno

Arcotangente

Arcocotangente

Proprietà

Corsi di Laurea in Tecniche di Radiologia. . . A.A. 2010-2011- Analisi Matematica - Le funzioni elementari - p. 42/43

Arcocotangente

Analogamente

ππ

2

Grafico dicotg x

cotg∣∣
]0,π[

: ]0, π[→ R è invertibile

Definiamoarcocotangentela sua inversa

arccotg :=
(
cotg∣∣

]0,π[

)−1
: R → ]0, π[



Potenze e polinomi

Esponenziali e logaritmi

Il valore assoluto

Le funzioni trigonometriche

Funzioni trigonometriche inverse

Arcoseno

Arcocoseno

Arcotangente

Arcocotangente

Proprietà

Corsi di Laurea in Tecniche di Radiologia. . . A.A. 2010-2011- Analisi Matematica - Le funzioni elementari - p. 42/43

Arcocotangente

Analogamente

ππ

2

Grafico dicotg x

simmetria

cotg∣∣
]0,π[

: ]0, π[→ R è invertibile

Definiamoarcocotangentela sua inversa

arccotg :=
(
cotg∣∣

]0,π[

)−1
: R → ]0, π[



Potenze e polinomi

Esponenziali e logaritmi

Il valore assoluto

Le funzioni trigonometriche

Funzioni trigonometriche inverse

Arcoseno

Arcocoseno

Arcotangente

Arcocotangente

Proprietà

Corsi di Laurea in Tecniche di Radiologia. . . A.A. 2010-2011- Analisi Matematica - Le funzioni elementari - p. 42/43

Arcocotangente

Analogamente

ππ

2

Grafico dicotg x

simmetria

π

Grafico diarccotg x

cotg∣∣
]0,π[

: ]0, π[→ R è invertibile

Definiamoarcocotangentela sua inversa

arccotg :=
(
cotg∣∣

]0,π[

)−1
: R → ]0, π[



Potenze e polinomi

Esponenziali e logaritmi

Il valore assoluto

Le funzioni trigonometriche

Funzioni trigonometriche inverse

Arcoseno

Arcocoseno

Arcotangente

Arcocotangente

Proprietà

Corsi di Laurea in Tecniche di Radiologia. . . A.A. 2010-2011- Analisi Matematica - Le funzioni elementari - p. 43/43

Proprietà
Dalle relazioni

f(f−1
(
x)
)
= x per ognix ∈ B

f−1
(
f(x)

)
= x per ognix ∈ A

valide per ognif : A → B invertibile con inversaf−1, si ha

sen(arcsenx) = x per ognix ∈ [−1, 1]

arcsen(senx) = x per ognix ∈ [−π

2
,
π

2
]

cos(arccosx) = x per ognix ∈ [−1, 1]

arccos(cosx) = x per ognix ∈ [0, π]

tg(arctg x) = x per ognix ∈ R

arctg(tg x) = x per ognix ∈]− π

2
,
π

2
[
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