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Definizione di funzione

SianoA e B due insiemi non vuoti. Una
funzione(o mappao applicazione) f di A
in B è unalegge che ad ogni elemento diA
fa corrispondere un unico elemento diB:

∀ x ∈ A ∃! y ∈ B : y = f(x)

Notazione: f : A→ B

x 7→ f(x)

A dominio
B codominio
x variabile
y valoredi f in x
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Rappresentazione

Utilizzando i diagrammi di Venn
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Grafico di una funzione

Siaf : A → B una funzione

L’insieme

G = {(x, y) ∈ A× B : y = f(x)}

= {(x, f(x)) : x ∈ A}

si chiamagraficodi f
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Immagine

Siaf : A → B e siaC ⊆ A. L’insieme

f(C) := {f(x) : x ∈ C}

si diceimmaginedi C mediantef
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Come si trova l’immagine di una funzione
f : A 7→ R conoscendone il grafico?
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A

■ si considera il dominioA
■ si traccia il grafico dif
■ si proietta il grafico sull’asse delle ordinate
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Controimmagine

Siaf : A → B e siaD ⊆ B. Si chiama
controimmagineo immagine inversadi D
mediantef il sottoinsieme diA

f−1(D) = {x ∈ A : f(x) ∈ D}
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Come si trova la controimmagine diD
conoscendo il grafico dif : A 7→ R ?
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Come si trova la controimmagine diD
conoscendo il grafico dif : A 7→ R ?

D

■ si considera l’insiemeD nel codominio
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Esempi

applicazione costante:ogni funzione
definita inA con la proprietà

f(x1) = f(x2) ∀ x1, x2 ∈ A
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applicazione costante:ogni funzione
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f(x1) = f(x2) ∀ x1, x2 ∈ A

Esempio:grafico dif(x) = 1
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Esempi

applicazione costante:ogni funzione
definita inA con la proprietà

f(x1) = f(x2) ∀ x1, x2 ∈ A

identit à: idA : A → A definita da
idA(x) = x

successioni inA: sono le funzioni

a : N → A

Si indicano con a1, a2, . . . , an, . . .

anziché a(1), a(2), . . . , a(n), . . .
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Funzione composta

Sianof : A → B eg : B → C

Diremo funzione compostadi f e g la
funzione

g ◦ f : A→ C

x 7→ g ◦ f(x) := g
(

f(x)
)
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Funzione inversa
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esattamente un elemento diA, cioè se

∀ b ∈ B ∃ ! a ∈ A : f(a) = b

A B
f
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Funzione inversa
Se ogni elemento diB è il corrispondente di
esattamente un elemento diA, cioè se

∀ b ∈ B ∃ ! a ∈ A : f(a) = b
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Funzione inversa
Se ogni elemento diB è il corrispondente di
esattamente un elemento diA, cioè se

∀ b ∈ B ∃ ! a ∈ A : f(a) = b

si può considerare lafunzione inversa dif

f−1 : B 7→ A

che associa ad ognib quell’unico elemento
a ∈ A tale chef(a) = b

A B
f

f−1

a = f−1(b)
b= f(a)
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Proprietà della funzione inversa

È immediato verificare che
■ per definizione

x = f−1(y) ⇐⇒ f(x) = y
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È immediato verificare che
■ per definizione

x = f−1(y) ⇐⇒ f(x) = y

■ dalla definizione segue che

f−1 ◦ f(a) = a ∀a ∈ A

f ◦ f−1(b) = b ∀b ∈ B

■ anchef−1 è biiettiva
■ la sua inversa è(f−1)−1 = f
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Grafico della funzione inversa

Sef è invertibile allora

y = f(x) ⇐⇒ x = f−1(y)
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Grafico della funzione inversa

Sef è invertibile allora
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quindi il grafico dif−1 si può ottenere da
quello dif scambiando gli assi
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riflettendo simmetricamente il grafico dif
rispetto alla bisettrice del I e III quadrante
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Grafico della funzione inversa
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y = f(x) ⇐⇒ x = f−1(y)

quindi il grafico dif−1 si può ottenere da
quello dif scambiando gli assi, oppure
riflettendo simmetricamente il grafico dif
rispetto alla bisettrice del I e III quadrante
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Funzioni reali di variabile reale

Le funzioni reali di una variabile reale

f : A 7→ R

hanno come dominio e codominio dei
sottoinsiemi diR
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Somma, prodotto e quoziente

Sianof : A → R eg : B → R

Si definiscono le funzionisomma dif e g
eprodotto dif eg nel seguente modo

f + g :A ∩B → R

x 7→ (f + g)(x) := f(x) + g(x)

f · g :A ∩B → R

x 7→ (f · g)(x) := f(x) · g(x)
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Nel caso delquoziente dif e g dobbiamo
assicurarci cheg(x) sia diverso da0
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Nel caso delquoziente dif e g dobbiamo
assicurarci cheg(x) sia diverso da0

La funzione quoziente sarà allora definita
come

f/g :A ∩ B ∩
{

x : g(x) 6= 0
}

→ R

x 7→
f

g
(x) :=

f(x)

g(x)
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Funzioni pari

Una funzionef : R → R si dice

pari sef(−x) = f(x) per ognix ∈ R
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Funzioni pari

Una funzionef : R → R si dice

pari sef(−x) = f(x) per ognix ∈ R

Esempio:f(x) = x4 − 4x2 + 3
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Esempio:f(x) = x4 − 4x2 + 3

f(−x)
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Funzioni pari

Una funzionef : R → R si dice

pari sef(−x) = f(x) per ognix ∈ R

Esempio:f(x) = x4 − 4x2 + 3

f(−x) = (−x)4 − 4(−x)2 + 3
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Funzioni pari
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pari sef(−x) = f(x) per ognix ∈ R

Esempio:f(x) = x4 − 4x2 + 3

f(−x) = (−x)4 − 4(−x)2 + 3

= x4 − 4x2 + 3
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Funzioni pari

Una funzionef : R → R si dice

pari sef(−x) = f(x) per ognix ∈ R

Esempio:f(x) = x4 − 4x2 + 3

f(−x) = (−x)4 − 4(−x)2 + 3

= x4 − 4x2 + 3= f(x)
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Funzioni pari

Una funzionef : R → R si dice

pari sef(−x) = f(x) per ognix ∈ R

Esempio:f(x) = x4 − 4x2 + 3

f(−x) = (−x)4 − 4(−x)2 + 3

= x4 − 4x2 + 3= f(x)

è una funzione pari
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Funzioni pari

Una funzionef : R → R si dice

pari sef(−x) = f(x) per ognix ∈ R

Sef è pari i punti

(x, f(x)) e (−x, f(x))

appartengono entrambi al grafico
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Funzioni pari
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Funzioni pari

Una funzionef : R → R si dice

pari sef(−x) = f(x) per ognix ∈ R

Il grafico di una funzione pari è
simmetrico rispetto all’asse delle
ordinate
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Funzioni dispari

Una funzionef : R → R si dice

disparisef(−x) = −f(x) per ognix ∈ R
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Funzioni dispari

Una funzionef : R → R si dice

disparisef(−x) = −f(x) per ognix ∈ R

Esempio:f(x) = x3 − 3x
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Funzioni dispari

Una funzionef : R → R si dice

disparisef(−x) = −f(x) per ognix ∈ R

Esempio:f(x) = x3 − 3x

f(−x) = (−x)3 − 3(−x)
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Funzioni dispari

Una funzionef : R → R si dice
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f(−x) = (−x)3 − 3(−x)= −x3 + 3x



Definizioni

Funzione composta e inversa

Funzioni reali

Funzioni reali di variabile reale

Somma, prodotto e quoziente

Funzioni pari

Funzioni dispari

Funzioni monotone

Corsi di Laurea in Tecniche di Radiologia. . . A.A. 2010-2011- Analisi Matematica - Generalità sulle funzioni - p. 19/24

Funzioni dispari

Una funzionef : R → R si dice

disparisef(−x) = −f(x) per ognix ∈ R

Esempio:f(x) = x3 − 3x

f(−x) = (−x)3 − 3(−x)= −x3 + 3x

= −(x3 − 3x)



Definizioni

Funzione composta e inversa

Funzioni reali

Funzioni reali di variabile reale

Somma, prodotto e quoziente

Funzioni pari

Funzioni dispari

Funzioni monotone

Corsi di Laurea in Tecniche di Radiologia. . . A.A. 2010-2011- Analisi Matematica - Generalità sulle funzioni - p. 19/24

Funzioni dispari

Una funzionef : R → R si dice

disparisef(−x) = −f(x) per ognix ∈ R

Esempio:f(x) = x3 − 3x

f(−x) = (−x)3 − 3(−x)= −x3 + 3x

= −(x3 − 3x)= −f(x)



Definizioni

Funzione composta e inversa

Funzioni reali

Funzioni reali di variabile reale

Somma, prodotto e quoziente

Funzioni pari

Funzioni dispari

Funzioni monotone

Corsi di Laurea in Tecniche di Radiologia. . . A.A. 2010-2011- Analisi Matematica - Generalità sulle funzioni - p. 19/24

Funzioni dispari

Una funzionef : R → R si dice

disparisef(−x) = −f(x) per ognix ∈ R

Esempio:f(x) = x3 − 3x

f(−x) = (−x)3 − 3(−x)= −x3 + 3x

= −(x3 − 3x)= −f(x)

è una funzione dispari



Definizioni

Funzione composta e inversa

Funzioni reali

Funzioni reali di variabile reale

Somma, prodotto e quoziente

Funzioni pari

Funzioni dispari

Funzioni monotone

Corsi di Laurea in Tecniche di Radiologia. . . A.A. 2010-2011- Analisi Matematica - Generalità sulle funzioni - p. 19/24

Funzioni dispari

Una funzionef : R → R si dice

disparisef(−x) = −f(x) per ognix ∈ R
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Funzioni monotone

Una funzionef : A ⊆ R → R si dicemo-
notona strettamente crescentese, per ogni
x1, x2 ∈ A si ha

x1 < x2 =⇒ f(x1) < f(x2)
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Una funzionef : A ⊆ R → R si dice
monotona crescentese, per ognix1, x2 ∈
A si ha

x1 < x2 =⇒ f(x1) ≤ f(x2)
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Una funzionef : A ⊆ R → R si dice
monotona strettamente decrescentese, per
ognix1, x2 ∈ A si ha

x1 < x2 =⇒ f(x1) > f(x2)
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x1 < x2 =⇒ f(x1) > f(x2)
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Una funzionef : A ⊆ R → R si dicemo-
notona decrescentese, per ognix1, x2 ∈ A
si ha

x1 < x2 =⇒ f(x1) ≥ f(x2)
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Una funzionef : A ⊆ R → R si dicemo-
notona decrescentese, per ognix1, x2 ∈ A
si ha

x1 < x2 =⇒ f(x1) ≥ f(x2)

x

y

Esempio di funzio-
ne decrescente ma
non strettamente de-
crescente
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Esempio importante

Si è portati a pensare che il gra-
fico di una funzione crescente
(decrescente) abbia un andamento
ascendente (discendente).
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Esempio importante

Si è portati a pensare che il gra-
fico di una funzione crescente
(decrescente) abbia un andamento
ascendente (discendente).

È corretto?
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Consideriamo, ad esempio, la funzione

f : R \ {0} → R

x 7→
1

x
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Consideriamo, ad esempio, la funzione

f : R \ {0} → R

x 7→
1

x

È decrescente?
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Consideriamo, ad esempio, la funzione

f : R \ {0} → R

x 7→
1

x

È decrescente?NO!
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Se lo fosse, per definizione, dovrebbe accadere
che per ognix1, x2 ∈ R \ {0} si avrebbe

x1 < x2 =⇒ f(x1) ≥ f(x2)
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Se lo fosse, per definizione, dovrebbe accadere
che per ognix1, x2 ∈ R \ {0} si avrebbe

x1 < x2 =⇒ f(x1) ≥ f(x2)

Per questa coppia di punti ciò è vero
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Se lo fosse, per definizione, dovrebbe accadere
che per ognix1, x2 ∈ R \ {0} si avrebbe

x1 < x2 =⇒ f(x1) ≥ f(x2)

Per questa coppia di punti ciò è vero, infatti

x1 < x2 e f(x1) > f(x2)
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Se lo fosse, per definizione, dovrebbe accadere
che per ognix1, x2 ∈ R \ {0} si avrebbe

x1 < x2 =⇒ f(x1) ≥ f(x2)

Anche per quest’altra coppia di punti

x1 < x2 e f(x1) > f(x2)
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Se lo fosse, per definizione, dovrebbe accadere
che per ognix1, x2 ∈ R \ {0} si avrebbe

x1 < x2 =⇒ f(x1) ≥ f(x2)

Invece per questa coppia di punti si ha
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Se lo fosse, per definizione, dovrebbe accadere
che per ognix1, x2 ∈ R \ {0} si avrebbe

x1 < x2 =⇒ f(x1) ≥ f(x2)

Invece per questa coppia di punti si ha

x1 < x2 ma f(x1)<f(x2)
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Se lo fosse, per definizione, dovrebbe accadere
che per ognix1, x2 ∈ R \ {0} si avrebbe

x1 < x2 =⇒ f(x1) ≥ f(x2)

Invece per questa coppia di punti si ha

x1 < x2 ma f(x1)<f(x2)

Quindi la funzionef NON è decrescente



Definizioni

Funzione composta e inversa

Funzioni reali

Funzioni reali di variabile reale

Somma, prodotto e quoziente

Funzioni pari

Funzioni dispari

Funzioni monotone

Corsi di Laurea in Tecniche di Radiologia. . . A.A. 2010-2011- Analisi Matematica - Generalità sulle funzioni - p. 24/24

Esempio importante

b b

b

b

b

b

bb

b

b

b

b

bb

b

b

b

b

x
b
b bf(x)

b

b b

b

b b

b

b b

b

b b

b

bb

b

bb

b

bb

b

bb

Intuitivamente, partendo dallex negative e
spostandosi nel verso positivo delle ascisse,
inizialmente il valore corrispondente decresce
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Intuitivamente, partendo dallex negative e
spostandosi nel verso positivo delle ascisse,
inizialmente il valore corrispondente decresce,
ma attraversando l’origine, la funzione passa
improvvisamente da valori negativi a positivi,
avendo inx = 0 un “incremento infinito”
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spostandosi nel verso positivo delle ascisse,
inizialmente il valore corrispondente decresce,
ma attraversando l’origine, la funzione passa
improvvisamente da valori negativi a positivi,
avendo inx = 0 un “incremento infinito”
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spostandosi nel verso positivo delle ascisse,
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Intuitivamente, partendo dallex negative e
spostandosi nel verso positivo delle ascisse,
inizialmente il valore corrispondente decresce,
ma attraversando l’origine, la funzione passa
improvvisamente da valori negativi a positivi,
avendo inx = 0 un “incremento infinito”
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Però, restringendo il dominio della funzione:

]−∞, 0[ → R

x 7→
1

x

]0,+∞[ → R

x 7→
1

x

otteniamo due funzioni (strettam.) decrescenti
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