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Polinomi di Taylor: illustrazioni

Gianluca Gorni, Universita di Udine

1. L'esponenziale

n:l '0.5’

La funzione esponenziale— €* (tratteggiata) ha come polinomio di MaLlaurin di ordime

2 3 n
Pro(¥) =1+ X+ 3 + 5+ + 1.
Al crescere dell'ordine i grafici dei polinomi (non tratteggiati) si "adagiano” sempre di piu e su una regione sempre piu
vasta sul grafico della funzione esponenziale. Quella dell'esponenziale &€ una delle situazioni in cui i polinomi di Taylor
hanno pieno successo nell'opera di approssimare una funzione.
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2. 1l Seno

La funzionex — senx (tratteggiata) ha come polinomio di MaLlaurin di ordine 2k + 1

_ X3 X5 X7 XQ n X2k+1
Poker, 0¥ =X— -+ 57 — 7 + g — -+ =D G-

Al crescere dell'ordine i grafici dei polinomi (non tratteggiati) si "adagiano” sempre di piu e su una regione sempre piu
vasta sul grafico della funzione seno. Quella del seno & un'altra delle situazioni in cui i polinomi di Taylor hanno pieno

successo nell'opera di approssimare una funzione.



Taylor.nb

3. Il coseno

La funzionex - cosx (tratteggiata) ha come polinomio di MaLlaurin di ordine 2k
g x & 8 10 2k
PokoW=1-r+ 4 - F+H -+ +ED" (;n)!

Al crescere dell'ordine i grafici dei polinomi (non tratteggiati) si "adagiano” sempre di piu e su una regione sempre piu
vasta sul grafico della funzione coseno. Quella del coseno & un'altra ancora delle situazioni in cui i polinomi di Taylor

hanno pieno successo nell'opera di approssimare una funzione.
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4. La funzione X — T
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La funzionex (tratteggiata) ha come polinomio di MacLaurin di ordine 2 k

P2ko(X) =1 — X2 + x4 —x8 +x8 - x10 4 .. 4 (=) XK,

Al crescere dell'ordine i grafici dei polinomi (non tratteggiati) si "adagiano" sempre di pit sul grafico della funzione, e
la regione di adagiamento & sempre piu vasta, ma non a dismisura: invade lentamente l'intdrva[lora non si
spinge oltre. Fuori da quellintervallo i grafici dei polinomi di Taylor in effgit@llontananoda quello della funzione, e
tendono alivergere(positivamente o negativamente a seconda se si prendongayii o dispari).

Questo & un esempio in cui i polinomi di Taylor hanno successpa@mlenell'opera di approssimare una funzione.



Taylor.nb 5

5. La funzione X — &* —3 e~ 1X*
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one) e il suo polinomio di MacLaurin di ordine2

La funzionex { (tratteggiata) & derivabile infinite volte su tuRo(omettiamo la dimostrazi-

2 3 n
Pro(¥) =1+ X+ 3 + 5+ + 1.
Gia visti da qualche parte questi polinomi? Si: sono identici ai polinomi di MacLaurin dell'esponehziale
Al crescere dell'ordine i grafici dei polinomi (non tratteggiati) si "adagiano" sempre di piu sul grafico della funzione
esponenzialeche perdnon éla funzione da cui siamo partiti.

Questo & un esempio in cui i polinomi di Tayfaitisconocompletamente nell'opera di approssimare una funzione.
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6. La funzione x — 2 e~ 77 0"* At dt

n=129

n==65

n=33

n=17
9
5
3

n
n
n

1
™ n o N~ Moo
— M ON
TR TR 9
c o o< oo
Cc CC
c

1 1
2¢7%7 [ e dt perx+0

0 perx=20
dimostrazione) e il suo polinomio di MacLaurin di ordme 2k +1 &

La funzionew—»{ (tratteggiata) & derivabile infinite volte su tuRo(omettiamo la

0! 2! 4 6! 2Kk)!
P2ir1,0(¥) = o X+ 203 + 200 + S x4 B kel
Al crescere dell'ordine i grafici dei polinomi (non tratteggiati) si "adagiano” sul grafico della funzione su una regione
che via viasi restringe | polinomi tendono all'infinito, eccetto nel caso banale €i0.

Questo & un altro esempio in cui i polinomi di Tayadlisconomiseramente nell'opera di approssimare una funzione.



