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'RYH�VLDPR

` 0DWWRQL
` 3URJUDPPD]LRQH�VWUXWWXUDWD
` 6YLOXSSR�LQFUHPHQWDOH
` $UUD\
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` ,QWUR
` (VHPSL
` 'HILQL]LRQL
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` )XQ]LRQL
b��nv�eÜh�r h�twr eg½*fnu8f t1uÀlCr e�twª hjo)hjf
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` 3URFHGXUH
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�#	�¹s

��!	$�
�¼¹·&%�!�!n·�Á
s¹·('�'"��!�·"%�!�!�·1Á©s=y
` 2�PLVWL«b)��!	$�
�¼¹·&%�!�!n·�Á
s¹·('�'"��!�·"%�!�!�·1Á©s=y

Q�R S T U�V�W�XBY Z Z U�[ W�\<XCS R W+]+Y�^ *

'HILQL]LRQH�PHWRGR

` $O�GL�IXRUL�GHO�PDLQ �H�GHQWUR�LO�FODVV�
` ,QWHVWD]LRQH
b,+
fnpdv��wv1ªwpdv�hjf��1f
b�-zr k8fq�wv1ªwlCr e$twª hjo�hjf l:v�eÜh�r h�twr hjf c/.0�0
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` VWDWLF �SHU�RUD��QH�ULSDUOHUHPR�
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8VR�GHO�PHWRGR

` 'HFLGHUH�L�SDUDPHWUL�DWWXDOL
bÝ},ª r�o1limwfnp«v1u)h�r

` ,QYRFDUOR�FRQ�LO�QRPH
` �/HJJL�MDYD

b ¨©v��Cr uwr eg½*v�p«v�hCf��nr�½�µ�v�k8f�r�u�f�r�t8e�r o1p«f�{
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E
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(VHFX]LRQH�GL�SURJUDPPD�FRQ�
PHWRGL

` /¶HVHFX]LRQH�FRPLQFLD�GDO�PDLQ
bNM=u�½)µ8v�r ªO�z·�
n¼QP twu�pdv)hjf���f c�k8o1l�h�r ½*f�ª o1l:v8{

` ,QYRFD]LRQH�Æ O¶HVHFX]LRQH�SDVVD�DO�PHWRGR
bNM
e�egf�½)r o"7�r f�u�v k�o1liowpdv�h�ljr
b��wegv8½)t&7�r fnu�v�r eÜh�ljt&7�r f�uwr��1v1ª�p«v�hCf1�wf
bqyê�Cr u�f o1ª8!��
¸"�(!�¼

` 3RL�O¶HVHFX]LRQH�ULWRUQD�DO�FKLDPDQWH��
DOO¶LVWUX]LRQH�VXFFHVVLYD
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Q�R S T U V+W�XBY Z Z U�[ W�\<XCS R W+]+Y�^ : a

3DUDPHWUL

` )RUPDOL
b��©e�o)h�r�o1ª ª o��1v��Cr uwr 7�r f�u�v k�v1l©�wv��Cr uwr l:vq½*fwego��:o twu
pdv)hjf��1f
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b��������
��������� �!�"�#�$�%�'&(�
�*)
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$VVRFLD]LRQH�IUD�SDUDPHWUL�
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o�e�e�v8mnu�o�hCfÀowª�k8owlio�p«v�h�l:fq�if�ljpdowª v
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,0/ ��� �$��'$!�2�%)#�%(!�3�3C!��+!?-�%) 5������� N$� J � I�-�%� "!.�g!��n@$#�*3�3B!�G)#��� ,!*#*�&%
,21 %)�� H��J !�7$3B!�/���2*��J @�!*I�2������ �$N$� J �
, § �+��@$�$J !8754�� G 6 ��2���J @*!*I�!*3Ü�$��!*3B3�� %�#��

+76 v�½)r�e�f�u8f kwr 8�k�o1l:o1p«v�h�ljr s�o�e�e�fw½�r o&7�r f�u8v k8fwe$r 7�r f�u�o1ª v
cBx8o8e�o�hjoqe�twª ª o k�fwe*r 7$r fnu�v8{
,�9": ;(< =#>@?BAC;�D�EGF#=GEGH�;�=
,�9": F(<�I >
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&RVD�VXFFHGH"
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E
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@ Q�R S T U�V�W�XBY Z Z U�[ W�\<XCS R W+]+Y�^ : è

3HUFKp

` 3DVVDJJLR�SDUDPHWUL�SHU�YDORUH
` ,O�YDORUH�GHO�SDUDPHWUR�DWWXDOH�YLHQH�FRSLDWR�

QHO�SDUDPHWUR�IRUPDOH
` 0D�VRQR���YDULDELOL�GLYHUVH
` &RPH�SHU�XQ�DVVHJQDPHQWR

�����n����­ê���$�w���)­GF��8�����1�8���î¡ � �����)�AHeI�K ���AH���¦D<�)�w� ��N � �OJ�]� � � ]� ^A^\]�$� ���*�$�?�j�)�n�¹���1�8�)�w���)�"¡���¦�]E

Q�R S T U V+W�XBY Z Z U�[ W�\<XCS R W+]+Y�^ : �

0HWRGR��«��SHU�LQFUHPHQWR

` �QRQ�q�XQ�SURJUDPPD�VHULR���

­8�)�w����¢)�����*���w���8� <
���$�w�)�)­��)�����)��­"¡:���1� �n¦L<���1�����)� ¡&�g^QP�¦0]E
�w�$�n���)­ê���)���)��­GF8���)�������)�î¡ � ���8���&HJI�K �8�AHw�8¦L<�)�1� � �RJ0]� �ê���8­?¡ � ¦�]�$� ���$�*�?�B�����
���������1���)�?¡ � ¦�]E

E

Q�R S T U�V�W�XBY Z Z U�[ W�\<XCS R W+]+Y�^ : *

3HUFKp�L�PHWRGL�VRQR�XWLOL

` 6LQWHVL
b 6 hjv8e�e�vqf�k�v1lio&7�r f�uwr��wo lCr k�v�hjv1l:v r u kwr 8 k1twu)h�r���v1ª
k1l:f�mnliowpqp«o

b,��´wr hjf�lCr k�v�h�r 7�r f�u8vq½*f��nr ½�vTSV�1lCl:fnlCr
` 0RGXODULWj
b 6 ½�f�pÀk�f�u�mwf�k1lif�xwª v1p«o�cBkwlifwmnlio�p�p«o8{(r u
e�f�hihjf�kwlif�xwª v�pqr8cCe�f�hihjf�kwl<f�mnl:o1pqp�r {

b ���we�hjv1u��1f�r ª�³�o�´�oÀ½�f�uÀu�t�f�´�v r eÜh�ljt87$r f�uwr �
bVU:o1u�½�µ�vÀegv u�fnu P r ªwp«f���f�pqr mnª r f�l:v�s
ª f�´8v8�nliv1p«fXW
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Q�R S T U V+W�XBY Z Z U�[ W�\<XCS R W+]+Y�^ : 9

(VHPSLR

+ �no8�nr ½*v ��t�o��nl:o�hjoq�nr�� ��� i
, i � i ���
	

+ i P�twu�uwtwp v1l:f r pÀp«o8mnr u�o1ljr f
, ¯ ��#�- 6 ! 2 i

I
5.7 i

I�!*-�-*> - ��3Ü�$�$@��EJ �g2�%$�&���+! ® #�%)�� ,�$J  ,!$#*�&!�±
+ +=t�p«v1ljr�½*fnpqkwª v�e�e*r C

,0- %) 5��%�3B����'$�(��������!5�&!���J !5!.�g���+�&!(�  " "�*G)� #*�*��� �
, ¯ 3�>+7 2 i

I
2π +2 i, e +π i

I��
+�
 k�v1l:o87�r fnu1r�e*t�uwt�p«v1ljr�½$f�pqkwª v�e�e�r C

,�� %� 5 ,��Iw�$�&%$'$%*�+�+%$In�
+ 1wl:f�mnlio1p�p«o�k�v1l=½*o1ª ½*f�ª o1l:v r ª�k1l:fw�wf�hihjf

, (a + b i) * (c + d i) = (ac - bd) + (ad + bc) i 
Q�R S T U�V�W�XBY Z Z U�[ W�\<XCS R W+]+Y�^ _C;

(VHPSLR������

¤���¢)����H8�������n� �w�8� �n�8�8�)���n���)­8���)� �����w�8����­��*�����)�w�8�)�©�� �8���)���)���OP
���������$�1����� ­8�*���n���1���$���JU���*�������w�$�8�w�������������������)�)�1���8�©���)¤
­����w���Bh8�*���n���w�����5PD<
���$�w����­��8���$�n���ó�1�8�����w���������5¡����)�$�n�)��������Nj�8�)�$�n���ê�w£Ü� N���������)������� N��������n�����
£Ü��¦D<���w�*���)� ¡�������� ����� bó�w£g���å�¹£Ü��¦�]E
���$�w����­��8���$�n���ó�1�8�����w�����1£��~¡����)�$�n�)��������Nj�8�)�$�n���ê�w£Ü� N���������)������� N��������n�����
£Ü��¦D<���w�*���)� ¡�������� �¹£�� ^��w£g���å�����1¦�]E
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�
¡�� ^�[����8^&� ^��'�(� ^�[�£Ü�	^)��¦%��¦�]E
E Q�R S T U�V�W�XBY Z Z U�[ W�\<XCS R W+]+Y�^ _�_

(VHPSLR
` 6FULYHUH�XQ�PHWRGR�SHU�VWDPSDUH�XQD�

PDWULFH�ELGLPHQVLRQDOH
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(VHUFL]LR

` 6FULYHUH�XQ�PHWRGR�FKH�GLFH�VH�XQ�QXPHUR�q�
SULPR�R�QR

` 2VVLD��FKH�ULFHYH�FRPH�SDUDPHWUR�XQ�QXPHUR�
LQWHUR�SRVLWLYR�H�UHVWLWXLVFH�XQ�YDORUH�
ERROHDQR�WUXH VH�LO�SDUDPHWUR�q�XQ�QXPHUR�
SULPR��IDOVH DOWULPHQWL

` �6FULYHWH�DQFKH�XQ�PDLQ�FKH�LQYRFD�LO�PHWRGR�
RSSRUWXQDPHQWH�
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` 0HWRGL
b�1�v87 7$r���r�kwl:f�mnlio1pqpdo
b24�fnu t1u u�f�p«v
b��¹r ½)µwr o1p«o1xwr ª r s
r u)´�f�½*o1xwr ª r
b��8twu&7�r f�uwr�v kwl<f�½*v8�ntwl:v
b�1�o1liowpdv�h�ljr�o�hih�t�o1ª r�v��:f�lCp«o1ª r

` /LEUR��ILQR�D�S�������(VHUFL]LDULR��ILQR�D�LQL]LR�
FDS���

` 3URVVLPD�OH]LRQH��DQFRUD�PHWRGL


