
PROVA SCRITTA Esame di Cal
olo S
ienti�
oProf.ssa R. Vermiglio, Dott. D. BredaUdine, 23 marzo 2004Il 
andidato dovr�a s
rivere su ogni foglio il 
ognome, nome, numero di matri
ola.1. De�nis
i l'errore inerente ed algoritmi
o nel 
al
olo di una funzione razionale y = f(x); x; y 2R, spiegando il signi�
ato di 
ondizionamento di un problema e di stabilit�a di un algoritmo.Cal
ola tali errori nel 
aso parti
olare della somma di due numeri, i.e. f(x1; x2) = x1+x2,parlando del fenomeno della 
an
ellazione. De�nis
i la pre
isione di ma

hina u e spiegaper
h�e risulta 1 + u = 1 in aritmeti
a di ma

hina. Per a = Bk, dove B �e la basedi rappresentazione dei numeri 
oating-point e k �e un intero positivo, determina unamaggiorazione � di b > 0 per 
ui vale a+ b = a; 0 < b < � in aritmeti
a di ma

hina. Sullabase delle 
onsiderazioni sopra esposte, spiega per
h�e la serie armoni
a divergente 1Pn=1 1npu�o avere un limite �nito in aritmeti
a di ma

hina.2. Des
rivi dettagliatamente l'algoritmo di eliminazione di Gauss per risolvere un sistemalineare Ax = b 
on A matri
e quadrata non singolare. In parti
olare� s
rivi una pseudo
odi�
a;� analizza la sua 
omplessit�a 
omputazionale;� des
rivi la te
ni
a di pivoting, elen
ando due motivi per appli
arla e so�ermandotisugli aspetti implementativi.3. Cal
ola per la seguente matri
e A = 0B� 4 �8 16 5 70 �10 �2 1CAla fattorizzazione PA = LU mediante l'algoritmo di eliminazione di Gauss 
on pivotparziale. Come useresti tale fattorizzazione per risolvere il sistema ATx = b per b =(10;�13; 6)T ?4. Introdu
i il metodo di Newton per l'approssimazione di radi
i di equazioni f(x) = 0.Des
rivi il suo signi�
ato geometri
o e presenta i risultati sulla 
onvergenza. Supponi divolere appli
are tale metodo per 
al
olare la radi
e quadrata di a > 0 risolvendo f(x) =x2 � a. S
rivi lo s
hema di iterazione funzionale dato dal metodo di Newton e analizza lasua 
onvergenza. In�ne studia la 
onvergenza lo
ale alla radi
e quadrata di a dei seguentis
hemi di iterazione funzionale:� xk+1 = a+ xk � x2k;� xk+1 = 1 + xk � x2ka . 1



5. Si vogliono approssimare nel senso dei minimi quadrati i dati (xi; yi), i = 1; : : : ;m, 
onla funzione �(x) = a1�1(x) + a2�2(x) + : : : + an�n(x) 
on n << m. S
rivi il sistemaAa � b sovradimensionato (
io�e A 2 Rm�n, b 2 Rm; a 2 Rn ) 
he des
rive il problema.Introdu
i le equazioni normali, spiega il loro signi�
ato geometri
o ed i passi da 
ompiereper 
al
olare la soluzione numeri
a. Quali sono gli aspetti 
he possono essere 
ausa dirisultati numeri
i po
o a

urati in tale appro

io? Conos
i un metodo alternativo?6. Data la dis
retizzazione � = fa = x0 < x1 < : : : < xn = bg dell'intervallo [a; b℄, s
rivi ilpolinomio lineare a tratti 
he interpola f(x); x 2 [a; b℄ sui nodi di �. Fornis
i una stimadell'errore ed analizza la 
onvergenza. Introdu
i le funzioni spline 
ubi
he relative a �.Quanti sono i parametri liberi di una spline 
ubi
a interpolante la funzione f(x) sui nodi di�? Fornis
i degli esempi di ulteriori vin
oli da imporre per determinare univo
amente unaspline 
ubi
a interpolante. Cosa ri
ordi della 
onvergenza della spline 
ubi
a interpolante?7. S
rivi una funzione MATLAB per 
al
olare i 
oeÆ
ienti del polinomio interpolante diNewton per un insieme di dati assegnati.
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