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Didattica frontale

1 27/09/2022 - Lezione

Ore accademiche: 2
Argomento: Introduzione al corso. Sistemi dinamici topologici, misurabili e metrici. Equivalenza nei vari

contesti. Gruppi topologici e traslazioni in un gruppo.

2 29/09/2022 - Lezione

Ore accademiche: 2
Argomento: Esempi: shift monolatero e bilatero. trasformazioni di scambio di intervalli, mappe markoviane,

biliardi. Concetti di base della teoria delle categorie.

3 04/10/2022 - Lezione

Ore accademiche: 2
Argomento: Cilindri e blocchi. Il teorema della classe monotona. La misura di Haar sinistra per un gruppo

topologico polacco.

4 06/10/2022 - Lezione

Ore accademiche: 2
Argomento: Esempi di misure di Haar. Limiti e colimiti di un diagramma in una categoria. Il gruppo degli interi

p-adici.

5 10/10/2022 - Lezione

Ore accademiche: 2
Argomento: Esempio di un gruppo per cui la misura destra di Haar è diversa dalla sinistra. Un gruppo polacco

è compatto sse la sua misura di Haar è finita. E' discreto sse è numerabile sse la misura è
positiva sui singoletti. La funzione modulare e i gruppi unimodulari. Ogni endomorfismo suriettivo
di un gruppo compatto conserva la misura di Haar.

6 13/10/2022 - Lezione

Ore accademiche: 2
Argomento: I polinomi di Chebishev e i relativi sistemi dinamici. Il teorema di ricorrenza di Poincaré.

7 17/10/2022 - Lezione

Ore accademiche: 2
Argomento: Insiemi invarianti e invarianti modulo 0. Algebre di insiemi in senso algebrico; ideali. Definizione di

ergodicità e teorema di caratterizzazione. Lemma di approssimazione della misura rispetto ad
un'algebra generante.
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8 19/10/2022 - Lezione

Ore accademiche: 2
Argomento: Lo shift bilatero è ergodico. L'ergodicità si conserva per fattori. Spazi di Banach. Teoremi di

Banach-Alaoglu e di rappresentazione di Riesz (solo enunciati). L'operatore di Koopman.

9 24/10/2022 - Lezione

Ore accademiche: 2
Argomento: L'ergodicità è una proprietà spettrale. Gruppi abeliani localmente compatti e dualità di Pontryagin.

10 27/10/2022 - Lezione

Ore accademiche: 2
Argomento: I caratteri formano una base ortonormale per L_2(G). Teorema di caratterizzazione delle

traslazioni ergodiche. Teorema di Roklin-Halmos.

11 31/10/2022 - Lezione

Ore accademiche: 2
Argomento: Esempi di endomorfismi ergodici di gruppi abeliani compatti. Il teorema ergodico di von Neumann.

12 02/11/2022 - Lezione

Ore accademiche: 2
Argomento: Il teorema ergodico individuale.

13 07/11/2022 - Lezione

Ore accademiche: 2
Argomento: Completamento della dimostrazione del teorema ergodico individuale. Il teorema di Borel sui

numeri normali. Frazioni continue: definizioni e prime proprietà.

14 10/11/2022 - Lezione

Ore accademiche: 2
Argomento: L'algoritmo fondamentale. Corrispondenza fra razionali e frazioni continue corte, e fra irrazionali e

frazioni continue infinite. Teorema di approssimazione di Dirichlet.
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15 14/11/2022 - Lezione

Ore accademiche: 2
Argomento: Omeomorfismo fra lo spazio di Baire e quello degli irrazionali in [0,1]. Il teorema di Dirichlet nella

sua formulazione originaria e i sui rafforzamenti. Il criterio di Legendre. Azione di PSL(2,Z) sulla
retta proiettiva reale. La misura di Gauss e la sua invarianza per la mappa di Gauss.

16 16/11/2022 - Lezione

Ore accademiche: 2
Argomento: Teorema sulle conseguenze dell'ergodicità per la mappa di Gauss. Partizioni, funzione di

informazione e entropia. L'entropia metrica.

17 21/11/2022 - Lezione

Ore accademiche: 2
Argomento: Entropia condizionale. Il teorema di Shannon-Breiman-McMillan e la sua applicazione per la

mappa di Gauss. Il teorema di Serret.

18 24/11/2022 - Lezione

Ore accademiche: 2
Argomento: Dimostrazione del teorema di Serret. Mappe di tipo Gauss. Il teorema di Lagrange.

19 28/11/2022 - Lezione

Ore accademiche: 2
Argomento: Estensione naturale: definizioni e proprietà. Il caso della mappa di Gauss, la costruzione di

Nakada-Ito-Tanaka. Il teorema di Krylov-Bogoliubov. Identificazione delle misure ergodiche con
quelle estreme.

20 30/11/2022 - Lezione

Ore accademiche: 2
Argomento: La decomposizione di Iwasawa per SL(2,R). Il priano iperbolico e la distanza iperbolica. Il fibrato

tangente unitario e l'azione semplicemente transitiva di SL(2,R) su di esso. Il birapporto.

21 05/12/2022 - Lezione

Ore accademiche: 2
Argomento: Matrici hermitiane-simmetriche di determinante negativo e dischi generalizzati. La mappa di

Cayley. Il birapporto è reale sse i punti stanno sulla stessa circonferenza generalizzata. Distanza
iperbolica in termini del birapporto. Gruppi di Lie reali e gruppi lineari chiusi.
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22 07/12/2022 - Lezione

Ore accademiche: 2
Argomento: La mappa esponenziale. Metrica invariante per traslazioni su un gruppo lineare chiuso. Le varietà

stabile e instabile per il flusso geodetico.

23 12/12/2022 - Lezione

Ore accademiche: 2
Argomento: Gruppi fuchsiani e domini fondamentali. Il caso del gruppo modulare. Riflessioni su una geodetica

e gruppi triangolari. Dinamica su Gamma\T^1H. Il lemma di Margulis.

24 14/12/2022 - Lezione

Ore accademiche: 2
Argomento: Il flusso geodetico su Gamma\T^1H è ergodico. Sezioni di Poincaré. L'estensione naturale della

mappa di Gauss è un fattore della mappa di primo ritorno su un'opportuna sezione del flusso
geodetico.


