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Avvertenze. Si prega di compilare subito la parte anagrafica del compito. La
durata della prova ¢ di tre ore a decorrere dalla consegna di questo foglio. Le
risposte date vanno sempre giustificate.

Esercizi

(1) Si consideri I'applicazione ¢: R[x]<s — R[z]<3 — dove R[X]<3 denota lo
spazio vettoriale dei polinomi di grado al piu tre — data da ¢(P) := P'— P"
dove P’ e P” denotano, rispettivamente, la derivata prima e la derivata
seconda del polinomio P (ovvero se P = az® + bz? + cx + d, allora P’ =
3az? + 2bx + c e P" := (P')).

(a) L’applicazione 1 & suriettiva? E iniettiva?

(b) L’applicazione ¢ lineare? In tale caso determinare la matrice associata
a 1) rispetto alla base canonica (1, z, 2%, 23) di R[X]<3.

(¢) Trovare il nucleo di .

(2) Nello spazio euclideo R* (con la metrica standard) si considerino i seguenti
sottospazi vettoriali

Vi = {(x1, w0, w3, 24) € RY | 201 + 320 + 23 + 24 = 0, —21 — 29 + 23 = 0},
Vo o= {(1, 29, 23,24) € R* | =2y + 23 + 23 — 24 = 0}
e sia V1 NV, =: V C R* il sottospazio vettoriale intersezione di questi
(a) Determinare la dimensione di V' e dello spazio vettoriale generato da
VieVy

(b) trovare una base ortogonale di V;
(¢) trovare la proiezione ortogonale del vettore (1,1,0,0) su V.
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(3) Nello spazio euclideo R3 dotato della metrica standard, si considerino le
seguenti rette

— 2x1 +bxo =1 — To =10 - To+2x3 =7
YT ) 22 = 1, 2T 2w £ 323 =1, 87 ) 22y + Bag 4 223 = 2.

Si determinino quali di queste rette sono
(a) incidenti, e in tal caso, determinare equazioni parametriche del piano
che le contiene;
(b) ortogonali;
(c) sghembe.



