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1. Sia (X,M, µ) uno spazio di misura positiva, f :X → R una funzione misurabile, e poniamo
ϕ(p) := ‖f‖p = (

∫
X
|f |pdµ)1/p per 1 ≤ p < +∞. Sia A := {p : ϕ(p) < +∞}.

a. Dimostrare che A è un intervallo, cioè che se p1, p2 sono due punti di A e q è compreso fra
p1 e p2, allora anche q ∈ A.
(Disuguaglianza di Hölder).

b. Dimostrare che ϕ è continua su A.
(Se per caso |f | è sempre ≤ 1, oppure sempre > 1, si può applicare la convergenza
dominata. . . Nel caso generale si può spezzare l’integrale. . . ).

2. Per x ∈ R poniamo

F (x) :=
∫ 1

0

1√
z − z2(2 + x− x√z)2

dt .

a. Per quali x la F (x) è ben definita e finita?
b. Dimostrare che la F (x) è continua e derivabile per x > −1.

Punti: 10+15, 15+15.
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