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1. a. Siano F,G: [a, b] → R, con G di classe C1 e F derivabile. Dimostrare che x 7→ F ′(x)G(x)
è integrabile su [a, b] nel senso di Henstock-Kurzweil.
(Trovarne una primitiva integrando per parti; attenti a non usare assunzioni tacite).

b. Sia f :R → R una funzione derivabile n volte in tutti i punti, e derivata n-esima non
necessariamente continua. Dimostrare che vale la formula di Taylor col resto integrale:

f(x) =
n−1∑
k=0

f (k)(x0)
k!

(x− x0)k +
∫ x

x0

f (n)(t)
(n− 1)!

(x− t)n−1dt,

dove l’integrale esiste nel senso di Henstock-Kurzweil.
(Per induzione; integrazione per parti, da giustificare; per semplificare si può porre x0 = 0).

c. La formula vale anche se si assume che la derivata n−1-esima esista continua ovunque ma
che la derivata n-esima possa non esistere in un insieme al più numerabile di punti.

2. Calcolare, se ha senso, il

lim
n→+∞

∫ π

0

1√
1− cos

(nπ − 1)x+ π

nπ

dx .

Punti: 8+10+10, 15.
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