Universita degli Studi di Udine é Anno Accademico 2005/2006

Facolta di Scienze Matematiche, Fisiche e Naturali
Corso di Laurea in Informatica

Analisi Matematica, tema A
Compitino del 4 aprile 2006

Cognome e Nome:

Matricolas: Documento d’identita (se chiesto):

Si prega di consegnare anche il presente testo. Sono vietati libri, appunti e calcolatori. Va
riportato lo svolgimento degli esercizi.

Calcolare i seguenti limiti, usando il teorema de L’Hopital dove si ritenga lecito e opportuno

2% + (x — 2?) cos 2x — tanx . /222 4+ log(z +1) — 2z
a) lim e) lim
z—0 2senx — 2(cos x) sen? x — log(1 + 2x) g—+too  edrctanzlogz _ 4
b) lim (22 —2)? + 2(e™® — 1) cosx + sen 2 £) lim (322 + 2 —1)? — arccos(22? — 1)
z—0  2(1+ x2)arctan x + log(1 — 2x) e—0  \/r+cosx —/2x + cosx
, 4 — 4 cos(ze®) — xsen 2z . (2z—-1)e " ++/z+cosx
¢) lim m

i
e—01—224+ (14 z)log(l +2) — 1+ 2z &) 250 arctanz + arctan(2zx + x2)
arcsen(l — e%*) + z1/1 + log(1 + z)

d) lim
)$—>0 V14222 + 23 — /1 — 22 + 223
?+x
Data la funzione f(z) = 922 7 4w £ 4’ trovare a) il dominio ed i limiti agli estremi; b) gli

eventuali asintoti; ¢) il segno della f; d) f’ e gli intervalli di crescenza/decrescenza e
gli eventuali punti di massimo/minimo locale e/o globale di f; e) f” e gli intervalli di
convessita/concavita di f. f) tracciare un grafico qualitativo di f.

— 3z
4+x
agli estremi; b) gli eventuali asintoti; c) ¢’, la crescenza/decrescenza e i punti di mas-
simo/minimo di g; d) mostrare che g si annulla in esattamente tre punti; e) ¢’ e la
convessita/concavita. f) tracciare un grafico di g.

Data la funzione g(x) = + log(4 + 42 + 2?), trovare a) il dominio ed i limiti

Siano xg € R, h > 0. Sia f: [zo—h,xo+h] — R una funzione continua su tutto [xg—h, zo+
h], e derivabile due volte su |xg — h,xg + h[. Dimostrare che esiste un ¢ € |zg — h,xo + h|

tale che " 0 g

(Posto F(t) := f(xo +t) + f(zo — t) e G(t) := t?, applicare il teorema del valor medio di
Cauchy a (F(h) — F(0))/(G(h) = G(0))...)

Punti: 4+3+4+2+2+2+2, 7, 9, 7.



Universita degli Studi di Udine é Anno Accademico 2005/2006
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Cognome e Nome:

Matricolas: Documento d’identita (se chiesto):

Si prega di consegnare anche il presente testo. Sono vietati libri, appunti e calcolatori. Va
riportato lo svolgimento degli esercizi.

Calcolare i seguenti limiti, usando il teorema de L’Hopital dove si ritenga lecito e opportuno
222 — 2(z + 2?%) cos x + tan 2z V2 +log(z +2) — 3z

li li
2) 700 2 log(1 — 2z) + 4senz + (cos ) sen? 2z °) i—too 1 — emrctanatloge
b 1 z/1+ log(1 + 2x) — arcsen(1 — e%) Y e (1 +x) — x4 cos2x
im im
2—0 1+ 222 + 23 — /1 + 22 + 223 z—0 arctan x + arctan(z — 2x2)

, x + 2% cos x — sen(ze?) . (2% =3z +1)? — arccos(2? — 1)
c) lim g) lim
e—08 — 322 + (4 —4x)log(1 —x) — 8&/1 —x =0 /22 + cosx — \/3x + cosx

(22 + )% + (1 — €*®) cos = + sen 2z

d) li
) 200 2(1 + x2) arctan x + log(1 — 2z)
Data la funzione f(z) Sa” 4 o t ) il dominio ed i limiti agli estremi; b) gli
ata la funzione f(r) = —————, trovare a) il dominio ed i limiti agli estremi; i
82 + 3z + 2’ 8 » D) 8

eventuali asintoti; ¢) il segno della f; d) f’ e gli intervalli di crescenza/decrescenza e
gli eventuali punti di massimo/minimo locale e/o globale di f; e) f” e gli intervalli di
convessita/concavita di f. f) tracciare un grafico qualitativo di f.

44 3x

Data la funzione g(x) = —|—10g(4 4z + 2?), trovare a) il dominio ed i limiti

agli estremi; b) gli eventuali asmtotl c) ¢, la crescenza/decrescenza e i punti di mas-
simo/minimo di g; d) mostrare che g si annulla in esattamente tre punti; e) ¢’ e la
convessita/concavita. f) tracciare un grafico di g.

Siano xg € R, h > 0. Sia f: [zo—h,xo+h] — R una funzione continua su tutto [xg—h, zo+
h], e derivabile due volte su |xg — h,xg + h[. Dimostrare che esiste un ¢ € |zg — h,xo + h|

tale che " 0 g

(Posto F(t) := f(xo +t) + f(zo — t) e G(t) := t?, applicare il teorema del valor medio di
Cauchy a (F(h) — F(0))/(G(h) = G(0))...)

Punti: 4+42+4+53+2+2+2, 7, 9, 7.
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Cognome e Nome:

Matricolas: Documento d’identita (se chiesto):

Si prega di consegnare anche il presente testo. Sono vietati libri, appunti e calcolatori. Va
riportato lo svolgimento degli esercizi.

Calcolare i seguenti limiti, usando il teorema de L’Hopital dove si ritenga lecito e opportuno

a) lim 2?2 + (32 — 2%) cos 2z — 3tanx ¢) lim Vo2 —log(z+1) — 2z

z—0 2senx — log(1l + 2z) — 2(cos 2z) sen? x z—+4oo  elogr—arctanz 4 3
_ r — 2% cos x — sen(ze™?) . (z—2)e* +2y/x +cosw
b) lim f) lim
=08 — 3x2 + (4 +4z)log(l +z) — 81+ x z—0 arctan 2z + arctan(z + z2)
. (2% —2)* — 3(e® — 1) cos  + sen 3z . arccos(z? — 1) — (22 — 22 + 2)?
¢) lim 5 g) lim
z—0 (14 z2)arctanz + log(1 — x) e—0  \/x + cosx — \/4x + cosx

arcsen(l — e™*) 4+ z1/1 — log(1 + )

d) lim
)$—>0 V1+22 — 23 —/1+ 322 + 223
2 _
Data la funzione f(z) = m, trovare a) il dominio ed i limiti agli estremi; b) gli

eventuali asintoti; ¢) il segno della f; d) f’ e gli intervalli di crescenza/decrescenza e
gli eventuali punti di massimo/minimo locale e/o globale di f; e) f” e gli intervalli di
convessita/concavita di f. f) tracciare un grafico qualitativo di f.

3x —4
Data la funzione g(x) = e —log(4 + 4x 4+ z?), trovare a) il dominio ed i limiti
agli estremi; b) gli eventuali asintoti; ¢) ¢’, la crescenza/decrescenza e i punti di mas-
simo/minimo di g; d) mostrare che g si annulla in esattamente tre punti; e) ¢’ e la

convessita/concavita. f) tracciare un grafico di g.

Siano xg € R, h > 0. Sia f: [xo—h,xo+h] — R una funzione continua su tutto [xg—h, xo+
h], e derivabile due volte su |xg — h,xg + h[. Dimostrare che esiste un ¢ € |zg — h,xo + h|

tale che " 0 g

(Posto F(t) := f(xo +t) + f(zo — t) e G(t) := t?, applicare il teorema del valor medio di
Cauchy a (F(h) - F(0))/(G(h) = G(0))...)

Punti: 4+4+3+2+2+2+2, 7, 9, 7.
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Cognome e Nome:

Matricolas: Documento d’identita (se chiesto):

Si prega di consegnare anche il presente testo. Sono vietati libri, appunti e calcolatori. Va
riportato lo svolgimento degli esercizi.

Calcolare i seguenti limiti, usando il teorema de L’Hopital dove si ritenga lecito e opportuno
, 2 —2cos(xe™") —xsenx . (222 — 2 +1)? — arccos(2? — 1)
a) lim e) lim
=0 322 — 2 — (1 —2z)log(l — 2z) +2v/1 —2x ~ 2—0 /x4 2cosx —/3x + 2cosx
(22 +2)? + 3(e™® — 1) cosx + sen 3x (1+z)e” —/2x + cosx

b) li f) 1
) 200 log(1+4 z) — (1 + 22) arctan ) 20 arctan z + arctan(z + 2x2)
o) lim z+/1 + log(1 + z) — arcsen(1 — e*) ¢) lim V@2 + log(x + 3) — 2z
z—0 \/1 + 22 + 323 — \/1 272 — g3 Z 00 earctanz+loga 4

d) Tim 422 + (62 — 42?) cosx — 3tan 2z
2—0 6log(1l — z) + 3(cosx) sen? x + 2sen 3z
3z2 — 2z
812 — 3x + 2’
eventuali asintoti; ¢) il segno della f; d) f’ e gli intervalli di crescenza/decrescenza e
gli eventuali punti di massimo/minimo locale e/o globale di f; e) f” e gli intervalli di
convessita/concavita di f. f) tracciare un grafico qualitativo di f.

443
Data la funzione g(x) = + Z —log(4 — 4x 4 z?), trovare a) il dominio ed i limiti
l’ —

Data la funzione f(z) = trovare a) il dominio ed i limiti agli estremi; b) gli

agli estremi; b) gli eventuali asintoti; ¢) ¢’, la crescenza/decrescenza e i punti di mas-
simo/minimo di g; d) mostrare che g si annulla in esattamente tre punti; e) ¢’ e la
convessita/concavita. f) tracciare un grafico di g.

Siano xg € R, h > 0. Sia f: [xo—h,xo+h] — R una funzione continua su tutto [xg—h, zo+
h], e derivabile due volte su |xg — h,xg + h[. Dimostrare che esiste un ¢ € |zg — h,xo + h|

tale che " 0 g

(Posto F(t) := f(xo +t) + f(zo — t) e G(t) := t?, applicare il teorema del valor medio di
Cauchy a (F(h) - F(0))/(G(h) = G(0))...)

Punti: 4+3+2+4+2+2+2, 7, 9, 7.



