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Si prega di consegnare anche il presente testo. Non si possono consultare libri o appunti o
calcolatori.

1. Calcolare i seguenti limiti, usando il teorema de L’Hôpital dove si ritenga lecito e opportuno

a) lim
x→0

x2 − 4 senx+ 8
√
x+ 1− 8

4x− 4ex − cos 2x+ 5
b) lim

x→0

2x3 + 2 log(1− arcsenx)−
√
x+ 4 + 2

log(1 + x2)

c) lim
x→+∞

log(x3 + e2x + 1)√
x2 + 7

d) lim
x→0

√
2 + x2 −

√
2x

senx

e) lim
x→0

4(cos 2x) senx− 3ex + 3 3
√

1− x
arctanx+ ex + 2 log(1− x)− 1

f) lim
x→0

xe2x + x− 2 sen(x2 + x)
5x− esen x + cosx− 8

√
x+ 1 + 8

g) lim
x→0

2 arctan(senx) + 2 log(2− cosx)−
√
x2 − 2x+ 4 + 2

log(1 + senx)

2. Data la funzione f(x) =
2x2 + x− 1
x2 − 2x+ 2

a) trovare il dominio di definizione ed i limiti agli estremi del dominio; b) trovare gli
eventuali asintoti; c) studiare il segno della funzione; d) calcolare la derivata prima e
trovare gli intervalli di crescenza e decrescenza e gli eventuali punti di massimo/minimo
locale e/o globale della funzione; e) calcolare la derivata seconda e trovare gli intervalli di
convessità/concavità. f) tracciare infine l’andamento qualitativo del grafico di f .

3. Data la funzione g(x) =
x2 + 6x+ 8√
x2 + 3x+ 2

a) trovare il dominio di definizione ed i limiti agli estremi del dominio; b) trovare gli
eventuali asintoti; c) studiare il segno della funzione; d) calcolare la derivata prima e
trovare gli intervalli di crescenza e decrescenza e gli eventuali punti di massimo/minimo
locale e/o globale della funzione; e) calcolare la derivata seconda e trovare gli intervalli di
convessità/concavità. f) tracciare infine l’andamento qualitativo del grafico di f .

4. Definiamo per induzione la successione di funzioni p1(x) ≡ 1, pn+1(x) = (x2 + 1)p′n(x) −
2nxpn(x). Scrivere esplicitamente p2(x) e p3(x). Dimostrare che pn(x) è un polinomio di
grado n− 1. Consideriamo anche la funzione f(x) := arctanx. Dimostrare che f (n)(x) =
pn(x)/(1 + x2)n per ogni n ≥ 1, x ∈ R.

Punti: 2+2+2+2+2+2+2, 7, 9, 6.
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Si prega di consegnare anche il presente testo. Non si possono consultare libri o appunti o
calcolatori.

1. Calcolare i seguenti limiti, usando il teorema de L’Hôpital dove si ritenga lecito e opportuno

a) lim
x→0

2
√

1− x− 2e−x − log(1 + senx)
arctanx+ e−x − 1

b) lim
x→0

xe−x + (1− x)x− 2 sen(x− x2)
5x− esen x + cosx− 8

√
x+ 1 + 8

c) lim
x→0

√
x2 + 4−√x
x− x2

d) lim
x→+∞

log(x2 + e3x + 1)√
x2 + 4

e) lim
x→0

4x3 + cos 2x+ 4
√
x2 + 1− 5

2x2 − e−2x − 2 senx+ 1
f) lim

x→0

2x2 + 2 log(cosx− senx)−
√

4− x+ 2
1− cosx

g) lim
x→0

3 arcsen(log(1 + x)) + 3 sen(1− cosx)−
√
x2 − x+ 9 + 3

sen(ex − 1)

2. Data la funzione f(x) =
2x2 − 9x+ 9
x2 − 2x+ 2

a) trovare il dominio di definizione ed i limiti agli estremi del dominio; b) trovare gli
eventuali asintoti; c) studiare il segno della funzione; d) calcolare la derivata prima e
trovare gli intervalli di crescenza e decrescenza e gli eventuali punti di massimo/minimo
locale e/o globale della funzione; e) calcolare la derivata seconda e trovare gli intervalli di
convessità/concavità. f) tracciare infine l’andamento qualitativo del grafico di f .

3. Data la funzione g(x) =
x2 − 6x+ 8√
x2 − 3x+ 2

a) trovare il dominio di definizione ed i limiti agli estremi del dominio; b) trovare gli
eventuali asintoti; c) studiare il segno della funzione; d) calcolare la derivata prima e
trovare gli intervalli di crescenza e decrescenza e gli eventuali punti di massimo/minimo
locale e/o globale della funzione; e) calcolare la derivata seconda e trovare gli intervalli di
convessità/concavità. f) tracciare infine l’andamento qualitativo del grafico di f .

4. Definiamo per induzione la successione di funzioni p1(x) ≡ 1, pn+1(x) = (x2 + 1)p′n(x) −
2nxpn(x). Scrivere esplicitamente p2(x) e p3(x). Dimostrare che pn(x) è un polinomio di
grado n− 1. Consideriamo anche la funzione f(x) := arctanx. Dimostrare che f (n)(x) =
pn(x)/(1 + x2)n per ogni n ≥ 1, x ∈ R.

Punti: 2+2+2+2+2+2+2, 7, 9, 6.
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1. Calcolare i seguenti limiti, usando il teorema de L’Hôpital dove si ritenga lecito e opportuno

a) lim
x→0

3x2 + 3 log(cosx− tanx)−
√
x+ 9 + 3

sen2 x
b) lim

x→0

√
x2 + 1−√x
x3 + x

c) lim
x→0

2x2 + 4x− 3ex senx− sen(x− x2)
9x+ esen x − cos 2x+ 20

√
1− x− 20

d) lim
x→+∞

log(1− 4x5 + e2x)√
2x2 + 1

e) lim
x→0

x2 − 2x+ 2 senx+ 2
√

1− x2 − 2
3x+ 3 arctanx− 2 sen 3x

f) lim
x→0

3 log(cosx)− 3x− 2e−x + 2
√
x+ 1

sen(x− x2)− arctanx

g) lim
x→0

arcsen(1− ex)− 3 cos 2x+
√
x2 + 4− senx+ 1

−1 + cos
√
x

2. Data la funzione f(x) =
x2 + 3x

x2 − 2x+ 5
a) trovare il dominio di definizione ed i limiti agli estremi del dominio; b) trovare gli
eventuali asintoti; c) studiare il segno della funzione; d) calcolare la derivata prima e
trovare gli intervalli di crescenza e decrescenza e gli eventuali punti di massimo/minimo
locale e/o globale della funzione; e) calcolare la derivata seconda e trovare gli intervalli di
convessità/concavità. f) tracciare infine l’andamento qualitativo del grafico di f .

3. Data la funzione g(x) =
x2 + 2x− 3√
x2 − 4x+ 3

a) trovare il dominio di definizione ed i limiti agli estremi del dominio; b) trovare gli
eventuali asintoti; c) studiare il segno della funzione; d) calcolare la derivata prima e
trovare gli intervalli di crescenza e decrescenza e gli eventuali punti di massimo/minimo
locale e/o globale della funzione; e) calcolare la derivata seconda e trovare gli intervalli di
convessità/concavità. f) tracciare infine l’andamento qualitativo del grafico di f .

4. Definiamo per induzione la successione di funzioni p1(x) ≡ 1, pn+1(x) = (x2 + 1)p′n(x) −
2nxpn(x). Scrivere esplicitamente p2(x) e p3(x). Dimostrare che pn(x) è un polinomio di
grado n− 1. Consideriamo anche la funzione f(x) := arctanx. Dimostrare che f (n)(x) =
pn(x)/(1 + x2)n per ogni n ≥ 1, x ∈ R.

Punti: 2+2+2+2+2+2+2, 7, 9, 6.
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1. Calcolare i seguenti limiti, usando il teorema de L’Hôpital dove si ritenga lecito e opportuno

a) lim
x→0

2x3 + 2 log(cos 2x− arcsenx) + 2−
√
x+ 4

sen(x2)
b) lim

x→+∞
log(1 + e3x − x3)√

3x2 + 1

c) lim
x→0

x cosx+ e2x senx− 2 sen(x2 + x)
12x− e2 sen x + cosx− 20

√
x+ 1 + 20

d) lim
x→0

√
x2 + 1−

√
3x

tanx

e) lim
x→0

ex − sen(log(1 + x)) +
√

cosx− 2
sen(x2 + x)− arcsenx

f) lim
x→0

8x+ sen(2x2) + 16
√

1− x− 16
arctanx− x2 + sen(x2 − x)

g) lim
x→0

arctan(log(1− x))− 3 cos2(2x) + 1 +
√
x2 + 5− cosx

esen x

2. Data la funzione f(x) =
x2 − 3x

x2 + 2x+ 5
a) trovare il dominio di definizione ed i limiti agli estremi del dominio; b) trovare gli
eventuali asintoti; c) studiare il segno della funzione; d) calcolare la derivata prima e
trovare gli intervalli di crescenza e decrescenza e gli eventuali punti di massimo/minimo
locale e/o globale della funzione; e) calcolare la derivata seconda e trovare gli intervalli di
convessità/concavità. f) tracciare infine l’andamento qualitativo del grafico di f .

3. Data la funzione g(x) =
x2 − 2x− 3√
x2 + 4x+ 3

a) trovare il dominio di definizione ed i limiti agli estremi del dominio; b) trovare gli
eventuali asintoti; c) studiare il segno della funzione; d) calcolare la derivata prima e
trovare gli intervalli di crescenza e decrescenza e gli eventuali punti di massimo/minimo
locale e/o globale della funzione; e) calcolare la derivata seconda e trovare gli intervalli di
convessità/concavità. f) tracciare infine l’andamento qualitativo del grafico di f .

4. Definiamo per induzione la successione di funzioni p1(x) ≡ 1, pn+1(x) = (x2 + 1)p′n(x) −
2nxpn(x). Scrivere esplicitamente p2(x) e p3(x). Dimostrare che pn(x) è un polinomio di
grado n− 1. Consideriamo anche la funzione f(x) := arctanx. Dimostrare che f (n)(x) =
pn(x)/(1 + x2)n per ogni n ≥ 1, x ∈ R.

Punti: 2+2+2+2+2+2+2, 7, 9, 6.

http://web.uniud.it
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