Percorsi di Manhattan

Dipartimento di Matematica e Informatica
Universita di Udine

Corso di Programmazione

Percorsi di Manhattan



Outline

@ Problema
e Casi ricorsivi
e Casi base

e Schema ricorsivo

Percorsi di Manhattan



Problema

Casi ricorsivi
Casi base
Schema ricorsivo

Girovagare di un flaneur . .. a Manhattan

«O0> «Fr <

Percorsi di Manhattan



Manhattan’s Avenues & Streets. ..

v

Avenues: The

P
/@w,»,s
v World School

R

The High Line

° Bowlmor Chelsea Piers

David Zwirner o

1thave

Chelsea Market o

Ground|Zero
Muselm Workshop

y Muséum
merican Art

Tlhe|Butcher's Daughter

@ QAppm West 14th/Street

Problema

Pennsylvania Station )

Chelsea Park

&
L2

The M:

23 Street[@

g,

23sweetl
(&

o
34 St- Herald Sq Subway.

Sophie's Cub

Takeout - Deliver

¢ sorasueet@L par @ Empire State Building ¢
S, o &, % x
5 e <& MU
&
. 3
useum at FIT /’
J . 3,
5 33 Street@ e

28 st

Natignal Museum
ofiMathematics
Témporarily closed

o s,
: RN 23rd Street [ T
uddakan & Squaré Park
p The Home Depot
Y g& Fiatiron Building @) (7555
[)37&,
23510

@ rubin Museum of Art

14st/8 AV

w
74
.6,

14 Street [

14st@

Mo

Percorsi di Manhattan

€3,

Tisch Hospital

NYC Health + 3
Hospitals / Bellevue
NYU College Q ¢

€,
' of Dentistry

VANY Harbor
Healthcare System




Problema

Problema

Considera una rete urbana organizzata nello stile del quartiere
“Manhattan” di New York, dove tutte le vie si incrociano
perpendicolarmente e tutti gli isolati in cui sorgono gli edifici
hanno pianta quadrata con i lati della stessa lunghezza L.

Per semplicita possiamo supporre che le vie siano orientate
orizzontalmente o verticalmente in una mappa.

Se A e B individuano due incroci che distano i isolati in direzione
verticale e j isolati in direzione orizzontale, allora ogni percorso
da A a B che non sia pit lungo del necessario misura (i + j)L.

Quanti percorsi alternativi di questo tipo ci sono?
In altri termini, qual & il numero paths(i, j) di percorsi diversi

di lunghezza minima dall'incorocio A all'incrocio B?

Percorsi di Manhattan



Problema

Esempio

Percorsida A aB: paths(i,j)



Casi ricorsivi

Casi ricorsivi: 0 il primo spostamento e orizzontale

Percorsida A’ aB: paths(i,j—1)



Casi ricorsivi

Casi ricorsivi: oppure € verticale

Percorsida A” aB: paths(i —1,))



Casi base

Casi base: A e B si trovano sulla stessa “Avenue”

A e B allineati: paths(0, j)



Casi base

Casi base: A e B si trovano sulla stessa “Street”

B
A e B allineati:  paths(i,0)



Schema ricorsivo

Schema ricorsivo

In sintesi:
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Schema ricorsivo

Schema ricorsivo

In sintesi:

@ paths(0,j) = paths(i,0) =1 peri, j>0
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Schema ricorsivo

Schema ricorsivo

In sintesi:
e paths(0,j) = paths(i,0) =1 peri, j >0

@ paths(i,j) = paths(i,j — 1) + paths(i —1,j) peri, j>0
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Schema ricorsivo

Ricorsione ad albero (tree recursion)
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