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Cosa significa fare diagrammi UML d1
qualitar
Modellare per documentare

Modellare per progettare

Esigenze diverse: documentare un prodotto
finito, progettare il prodotto da costruire, da
modificare, da estendere

Nol ci concentreremo sulle esigenze di
progetto...



Modelli per ragionare

UML e uno strumento per ragionare, non
solo per disegnare diagrammi

Ragionare su cosa? su problema e soluzione

diagrammi di qualita si costruiscono, non si
“ottengono” (reverse engineering? Mah ...)

UML dovrebbe servire per esplicitare le
Intenzioni del progettista che giustificano Il
codice



Utilita di un modello

Non esistono modelli “giusti” o “sbagliati”,
esistono modelli piu o0 meno utili (Martin
Fowler)

L'utilita di un modello non e legata solo alla
sua forma sintattica

Lo scopo e il livello di dettaglio sono due
elementi chiave della modellazione

Un modello e utile se comunica
Informazione (le macchine processano dati,
gli uomini informazione)



Questo diagramma comunica informazioner

Office Provider ProviderOrg
from Business Enti from Business Enfity) < Class Module>>
TIN : String ProviderOrghame : String, . Fee Schedltem
Address1 : 5iring - from Fee)

Address? @ 5iring WorkingAppFee : Double

*
City : String & ModeFee : Double
State : String <<Class Module>> ModeFeeDate : Date
Zip : 5tring FeeSched 4.4 ModeFeeFreq : Double
Phone : String AppFee_ModeFee : Double

OsZClass Module>
Client

DHA Status @ Siring
EffectiveDate : Date
TerminateDate : Dal

ofifrom Fee) | tevork :
Fee SchedCode : Strin C;//’ Staribate pate
JEndDate : Date EndDate : Date

. [from Business AFP : Double : i
Phone : String Flientame : String MFP : Double S LEHDL RS ST
; | 4 [ElientDesc : String OriginalZip : Sfring
GetletevorkFee{) 1.~
it GefWalidDate()
* |AddFeeSchedulelemi
<<(Class Module>> <<Class Module>>
o . ,f InEIcI:Ii‘.r_Pro‘.rige;' qi Im portedClaim
Ifrom Business Entity] CompanylD : Integer
“<Clazs Madule>> Lastame : String [ » DentistSSH : String

Firstame : Sring
0..4MiddleName : String
.= DHA Status @ String
. " |S5N: String
ir
1
f

DentistZip : Siring
ClaimFee : Double
ClaimDate : Date Time
LoadDate : DateTime
Dentistl Name : String
DentisthName : String

PatientZip : Siring
InArea : Boolean
PatientS5HN @ String
HowReceived @ Inteod

Effectivelate : Date
RepricedBy @ String e

TerminateDate : Datg

DateRepriced : Date DOB : Date DentistFName : String
- ADANumber @ Sfring ProcCd @ Strin
Reprice() Grad¥Year : Double 2
C reate]) 1 Convert)
<<Class Module>=> SearchClaimi)
Procedure CalculateFreq()

from Procedures)
mProcedureCode : Siring

CalculateUtilization()
D splayrGrﬁph ic()

RepricefAmt : Doulblg

Class_Initialize()

<<Control>> 0.* mDescription : String Rgﬁeoﬁ
Claim Services <<Class Module>>; milsed : Boolean GetDeEnt“i:s‘H 0
Claimtem :

i SaveProcCat GetDentist2()
QueryClientlames() 4.2 VisitDate : Date Py e churel) PrintClaimi)
Validate ProcCode() *  |ClaimAmt : Double SetProcinfol) PrintHetworkFes()
QueryRepricedClaims|) Ne :Double ___—5saveProc() PrintClaimGraf()

PrintUtilization()

SavingsAmt : Doublg Class Termin GetCompany()
InNtewk : Boolean ] gt prm;ﬁ,]ecmm lAddNewCompanyi()
] <<Get>> ProcedureCode{) GetAmounthew)
CalcRepricedAmt() ccLet>> Description() GetAmountOld()
CalcSavingsAmitl) <<Get>> Description|() GetamountTotal()
Create() <<l et>> Used() GetBytesTotall)
<<Get>> Used() TakeErr)

Figura tratta da [Pescio, 2001] “Modelli che parlano: realizzare diagrammi espressivi”
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Diagrammi e caos

Troppo dettaglio!

Layout che non facllita la lettura (linee
Incrociate, linee verso l'alto e linee verso Il
basso), classi “isola”

Tutte le classi sembrano importanti allo
stesso modo, non emergono ruoli

Ma cosa vuol dire allora “comunicare
Informazione”?



“Modelli che parlano” (Carlo Pescio)

Quali informazioni interessano ad un progettista?
Conoscere | punti di estensione

Percepire il grado di riuso delle classi di una libreria
di terze parti

Percepire il grado di riuso delle classi di un
sottosistema nell'intero progetto

Ragionare sulle dipendenze di un componente

|dentificare | pattern di comunicazione che hanno
Ispirato la gestione del controllo e delle
collaborazioni



Sommario

Cosa significa fare diagrammi UML di
gualita?

Diagrammi e layout: pattern di stile

Diagrammi e colore: esplicitare le intenzioni
del progettista

Per saperne di piu...



Linee guida di leggibilita 1/2

Organizzare | diagrammi da sinistra a destra,
dall’alto verso Il basso (nelle culture occidentali ...)

Evitare linee incrociate o sovrapposte
Dimensionare i1 simboli in base alla loro importanza
Preferire le linee rette a quelle curve o inclinate

A
[l

A3 | [ |
AT Al A2 A3
F
e

A

Ad A5
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Linee guida di leggibilita 2/2
Corredare ogni diagramma con una legenda (mission,
autore, progetto, data ultima modifica, ...)

Utilizzare font leggibili sia a video, sia sulle versioni
stampate dei diagrammi

Corredare ogni classe e ogni package con una nota
descrittiva o una descrizione di documentazione

Core Package [ |
CgCore
Responsibility: {from Logical View)
Representation of core ohjects such as: | | -
CgGeometricDbjects CghiathObjects
geometric objects: 20 and 30 primitives s uch as
points, rectangles, triangles, boxes, s phares,
pohynomial functions , guaternions. ..
30 rmath ocbjects: vectors, matrices, ... | |
Cglhitils CghemornyhManager
generic class utilities : lists, maps, heaps .
memory manager objects
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Linee guida di semplicita det modelli

Rappresentare solo | concetti essenziali in base alla
mission del diagramma

Non abusare di simboli esoterici oppure obsoleti che
POsSsono generare confusione (stereotipi non
standard, uses e includes...)

Scomporre | diagrammi troppo grandi per ridurre la
complessita

Preferire diagrammi stampabili in un foglio A4

Focalizzare I'attenzione sul contenuto prima che
sull’estetica
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“Attributes As Composition To Types”

Esempio di classe (Car) con un eccessivo dettaglio
dovuto alla presenza di molti attributi

car Engine
-make : 3tring - numOTCy linders : Integer
-model : String - horsepower . Integer
-vehicleldMumber : String

-carEngine : Engine
-mileage : Integer
- numOfseats ; Integer

-numQfDoors : Integer Color
-color : Color - redComponent
-hassunRoof ;. Boolean - greencnmpﬂnent
-isEconomy : Boolean - blueComponent
-islsed: Boolean
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“Attributes As Composition To Types”

spostare al di fuori di una classe gli attributi che
rappresentano relazioni di contenimento con altre classi
del sistema (o di libreria), ad esempio per esplicitarne il
ruolo oppure un vincolo logico.

Engine +carEngine
- numCHCylinders : Integer
- hors epower © Integer 1 Color
- - redC.omponent
| bl . P o= Component
- has SunFoof | Boolean = ——- blueComponent
| - make ; String 1
- model @ Stiing
> numCiCioors @ Integer
| o |- numnCHSeats : Integer il
| - vehickekiMumber © Sting **ﬂl It =ger
| 1
{if Engine.numCHiCylinder < Sthen [, - - |
Car. EEconomy is trus) — —— |
— — |fif Car.mileage=500 then
+is Econommy | 1 1 |+igUsed Cerblsed & trus)
Boolean
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“Explicit Elision”

omettere deliberatamente ogni elemento irrilevante
rispetto alla missione e alla prospettiva del
diagramma (analisi vs. design vs. implementazione)

Engins

+carEngine Car
- horsepower | Integer . N
- numOfCylinders : Integer {1 - I
+mileags Integer
[if Engine num OfCylinder < 8 then L 1
Car.lsEconomy 5 trus) — —
| {if Car.mileage>=500 then
+is Economy | 1 1|+ s ed CarisUsed is trus]

Boolean




“Tombstone Packages”

Diagramma di package
poco informativo a causa
dell'elisione delle
relazioni tra | package

Tale esempio
rappresenta fedelmente
la complessita del
software di produzione In
ambiti industriali e la
necessita di diagrammi
piU espressivi.

[ 1 [ 1 [ ] [ ]
Cglore Cglistance Cglntersection CgMumeaics
1 1] [ 1 1
CgCune CgSuface CgContainment CogApproximeatiol
n
1 1 [ ] 1
CglewelfDetail CgOpenGLRen CgSaorting CgTemrain
(LOO) derer
1 1 [ 1
CglRendersr CgGraphi cEngi CgAnimation
ne
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“Tombstone Packages”

= esplicitare le relazioni tra |1 package, in particolare
dipendenze e i livelli d'astrazione

|
CgGraphicEngine CgCore
— — — —
JT\T‘TUT\ ‘T~ J’|“‘~ F. )
[l — 1 L
|
;Limm_m | | || | | Cghumerics CgDistance
il T
— I S i
ColewelofDetsi | || | CgTerrain | | | J_‘ |
ooy |
|| J_‘ | _Cl.g.E‘reracE | CgContainment ;ils ection
CgOpenG L Renderar || CgSorting | i_ | i_
— | 3r 4\_‘ W |
_| I CgCune Cglpprimation| |
CgDiRendenar
1
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“Inheritance Goes Up”

= |l diagramma non rispetta lo standard (“verso I'alto”)
di rappresentazione per le gerarchie IS-A

Session -
Cashigr
o T . :
. - pessword <4 Store |
=i Th - 1|- authorizationlsvwel - name
- — - curentSes sion PromoPrice
1 1 - expirationDate
1 + isAuthorized]) -
Sale . {?
- |-dst=
Cash Fayrment -time 0 ;
= - nurrier SiEE
- cas hTendered —{ (- amount 1 .. :
| |- desoription 1 J- price
+ @lcSubTotal() :
. . - gffectiveliate
+ m@alchis count() . -
+ ol cTaxe[) + get PriceForDate])
AuthorzedPayment + calcTotal]) + I'rc:-..-.-r-.-1ud1F::rTE|x.-r.l.Elt[,.
— + gommit} + howbhduchFor Chy()
- author eationC ode £ 1 = .
+ atthonzel) Tax Castegory
- - cat '
43 $ | Salkelinstem L rEtEE'EGF}
Returnl inelt - it i
- - quantity = |- efectivellate
Check Charge em - texStats
- atmTendanad - cardMurn’bar - salePrice
- accountNurmber - card Type - returnPrice _[:-:;, + calcSubTotal)
- bank RoutingMumber —EHpirEti:n‘lDEltEI - salelate
|




“Inheritance Goes Up”

= Se lo riportiamo allo standard (concetti astratti piu in

alto di quelli concreti), e piu facile localizzare le
gerarchie d’ereditarieta

1
Cas hier i & Store [
- nurmber Se=zzion L name |1
- password stariDate EE
- suthoriz stion Level 1 -
- cumentSession |1 g = IUITE -
- endliate N - | TexCategory
. . - endTims ftem
A y - cat p
+ i5 Authoriz ed{) pp—— ) rC:tEEEﬂ':r
1 - [e=lEL i - effiectivelate
Payment |.
[pe——— Sal= + petPriceForDate]) 1
= |- date + howhuchFor Texe Cat{)
- time + howhuchForCy )
f‘—;h 1 Price
I ] i |+ I::Elllﬁ!.t:-TmElH:- 1 1.= - = - price
Cash AuthorizedPayment : n:ra:cﬂTE-?I::.lnt[,- | Salelingltem - efiectiveDate
| cas hendesd - suthoriz stionCode caleE) - quantity
+ calcTotal])
_ + commitl - teeStatus
+ authorizel) =
+ calcSubTotalf)
E,k PromoPrice
- expiraticnDate
Check Charge Returnlinettem
- atmTendered _ cardMNurmber - saleFrice
- accountMurmber - card Type - return Price
- bank Routingh urnber - =epirstionD st§| - salelate

20



“Dependency Goes Up”(Carlo Pescio)

Osservazione: gli elementi concreti sono meno riusabili

|dea: posizionare elementi generali in alto, quelli piu
concreti in basso (le dipendenze vanno sempre dal
concreto al generale)

Obiettivi:

o Facilitare il ragionamento sulle dipendenze

o Rendere immediato cio che e importante

o Rendere esplicito cio che e essenziale

Non sempre | diagrammi cui siamo abituati rispettano
gueste importanti proprieta

Layout e complessita: tra ordine e caos

Vediamo un diagramma che nasconde aspetti importanti
legati alle dipendenze
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“Dependency Goes Up”(Carlo Pescio)

Controller Abstract_Controller
ControlStrategy’| CentrolStrategy’l
/ ~
FB_ControlStrategy1 FB_ControlStrategy2

AbstractObserver AbstractSubject

Feedback_Subject_Obserer

il
7
/ ) Measurement_Subject
AbstractData

= Thw_

FeedbackData ErrorData MeasuredData

InputData




“Dependency Goes Up”’(Catlo Pescio)
p y p

Un aspetto importante del design sono le
dipendenze circolari (limitano il riuso, aumentano
I'accoppiamento, rendono difficile il test ...)

So individuare a colpo d’occhio se ci sono
dipendenze circolari nel diagramma precedente?

So dire guante ce ne sono?

Niente da fare, c’e troppo caos, devo proprio
studiare il diagramma nei dettagli ...

Proviamo con la linea guida “tutte verso l'alto”
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“Dependency Goes Up”(Carlo Pescio)

Diagramma piu
leggibile
Una sola

dipendenza
circolare, In rosso

Riesco a ragionare
piu velocemente
sulle dipendenze

E’ stratificato
(layering)
Supporta meglio
I"attivita di design

Abstract_Controller

7 jﬁﬁ

ControlStrategyl

ControlStrategy2

FB_ControlStrategy1

FB_ControlStrategy2

Controller

:

BlackBoard

AbstractData

1

ErrorData

FeedbackData
AbstractSubject AbstractObserver

A

i

mmmmmm t_Subject

Feedback_Subject_Observer

Error_Observer

InputData

MeasuredData
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Modellazione e colore: gli esordi

Diagrammi e colore: modelli piu espressivi
con uno sforzo quasi trascurabile

Primi tentativi da parte di Peter Coad

Obiettivo: ca
una classe a

... bisogha a
POSSONO risu

nire a colpo d’'occhio il ruolo di
I'interno di un diagramma

lora pensare a quali ruoli

tare interessanti per un

progettista. Secondo voi?
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Ruoli delle classi nei modelli di analisi

Analisi e design esaltano ruoli diversi
Coad si concentra sui modelli di analisi
Quattro ruoli principali:

o Actor, classe principale, ruolo attivo (giallo)
o Moment, classe tempo-evento (rosa)

o Thing, classe secondaria (verde)
o Description, classe descrittiva, passiva (blu)

Colori tenul!
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Un set di colori esteso per 1l design

Carlo Pescio parte dai colori di Coad e li
estende per il design

Aggiunge altri tre ruoli:

o HotSpot, punto di estensione (arancione)

o Library, classe di libreria di terze parti (grigio)
o Elsewhere, classe definita “altrove” (bronzo)

Strana classe l'ultima ... secondo vol a che
cosa serve?
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Classt attore (g1allo)

Classe attore (o classi attive, secondo una
prospettiva piu orientata verso il design)

Esistono diversi tipi di classi attive in un
diagramma. Le piu comuni distinguono:
o elementi “intelligenti” del sistema

o elementi reattivi (elementi che reagiscono, rispondono
a degli stimoli provenienti dall’esterno del sistema o del
diagramma in questione)
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Esempio di classi attive

Assumo che le classi Document e
DocumentEditor assumano un ruolo centrale in
guesto design.

i Image P |
DocumentEditor g srealSubject roxylmage




Classt “tempo-evento” (rosa) e secondarie

(verd)

Moment

Rosa, classe Temporale

o Identifica le classi “tempo-evento”: classi caratterizzate da
messaggi asincroni, eccezioni o gestione di eventi di sistema

Thing

Verde, classe secondaria

o ldentifica classi di infrastruttura o classi secondarie
(contenitori come liste, array, hash table; stream, file, ...), purché
non si tratti di classi di libreria (c’e un altro colore per questo)
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Esempio di classi Tempo-Evento e classi

secondarie

CardReader

CardReader

AutematicTellerMachine

TellBooth

+ isCardinserted{)

+ isCardinserted]) : void
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Classt passive (blu) et

Indica classi di descrizione o classi passive.

o Esempi di tali classi sono aggregati tipi di dati semplici come
date, profili utenti

Si tratta di strutture che sono prive di “intelligenza”, ossia
non hanno comportamento “interessante”

o Spesso forniscono solo metodi accessori (get/set): poca
sostanza, poca intelligenza: questo e in generale deprecabile,
ma e un altro discorso!
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Esempio di classt passive

Se Customer assumera altre responsabilita che
lo renderanno piu attivo, passero al verde o al

giallo.
PurchaseCrder
Customer Account
accounting - purchaseOrderMurmber:
- name: 1 - totalAmount:

ddrazs: - availsbleFunds:
telephoneNumber: .
[‘3 invoicing

CreditCardAccount CashAccount InvoiceAccount
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Classt punti di estensione (arancione) e di

libreria (grigio)

HotSpot

Arancione, classi punti di estensione
o ldentifica classi “Hot-Point”, punti di estendibllita.

o Esempi sono le classi base astratte (interfacce), il cui
ruolo consiste nel permettere I'estensione del sistema
mediante ereditarieta

Lifrary

Grigio, classi di libreria

o ldentifica classi di terze parti, non sottoposte a
manutenzione interna, fornendo quindi una percezione di
ruso (esterno).
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Esempio di estensione e riuso esterno

MMMMMMM

eeeeeeeeee

nnnnnnnnnn

SwimMowement
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Elsewhare

Classt “Elsewhere” (bronzo)

ldentifica classi “elsewhere”, classi che appartengono
al sistema (cioe classi sono soggette a manutenzione),
ma la cui definizione si trova in un altro diagramma
(package)

Le classi hanno una rilevanza diversa a seconda del
diagramma in cui compaiono perché svolgono ruoli
diversi

Qualora una classe definita in un altro diagramma
svolge un ruolo secondario nel diagramma corrente,
essa puo essere colorata di bronzo, fornendo cosi una
percezione del riuso (interno)
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Esempio di classt “Elsewhere”

Purchaselrder
Customer Account
accounting - purchaseOrderNumber:
P ] 1 - totalAmount:
-  address: - availableFunds:
- telephoneNumber: J.I:'\
; Lo
i invoicing
sparams CreditCardAccount CashAccount InwvaiceAccount : «params

PersistentLayer:

CurstomerPersisteninfo Persistentlayer::

PurcaiselnvoicePersisteninfo




Riassunto det colori di Pescio

| colori ci danno una percezione di:
o Riuso esterno (libreria)

o Riuso interno (“elsewhere”)

o Estendibilita (hot point)

o Distribuzione dell’intelligenza (ruoli attivi,
secondari e passivi)

o Layering (livelli di astrazione)

o Dinamica, anche se un po’ implicitamente
(eccezioni, eventi, relativa gestione)
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Un diagramma espressivo

acoounting

Account

e
e

withdrawFund

depositFun

S|

CreditCardfccount

CashfAccount

InwvoicefAccount

Customer
LTI = name:
i oupoplptices address:
5 - telephonsMumbear:
: 1
PersistentLayer::
CurstomerPersisteninfo
+  storel)
+  load{)
rrderLineltem
- itemMumber: purchase
- qguantity:
- status:
- taxRate:
- unitPrice:
-  totalPrice:
+ cancel()
+ commit)
1 -
o -
Crrder
orderMurnber:
- timePlaced:
1 = status

TransactionFailure

-  axchilessags:

+ catch{) :

CreditFailure

AuthorizationFailure

+changes balance of

4

FundingTransaction

= status:
= amount:

+  exscuts()

i

-------- AuthorizationRequest

CreditRequest
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< [ ] [ ] [ ]
Un altro tipo di diagramma ...
OfficeProvider ProviderOrg ) —
from Business Ent from Business Enti ass Modu
TIM : Strin ProviderOrglame : Strifg, . Fee Schedltem
g .. from Fee)
Address1 : 5fring from Fee
Address2 : String ot WorkingAppFee : Double
City : String - ModeFee @ Double
State : Siring <<Class Module>> ModeFeeDate : Date
Zip : String FeeSched 4.1 ModeFeeFreq : Double
Phone : 5tring 0.f{from Fee AppFee_ModeFee : Doubilp
DHAStatus - String | 4.2 (<%Class Module>t Fee SchedCode:: stri"fc}/’/ SEaribate Date "
EffectiveDate : Date Client . ' 1 :
TerminateDate : Dai [from Business e B EndDate : Date
perminateD 'T AFP : Double Approved : String
(NIt ) ClientName : String MFP : Double :
n | ClientDesc : Siring Originaldip : 5tring
GetNeteorkFee() 1.k
&« (GetValidDate()
" |AddFee Schedulefem|
<<(Class Module>> <<Class Module>>
o s s IndivProvider 1 ImportedClaim
from Business Entity]) Coim D
<<Class Module>> n - panylD : Integer
Claim pastiiame : i‘t’r'iﬁg 0. Dentists S : String
PatientZip : String o_{MiddleName: String R N
e N " |DHAStatus : String ClaimDate : DateTime
Patient3SN: String |~ —————|55N: String LoadDate : DateTime
HoewReceived : |I'T|Emf EffectiveDate : Date DEﬂ‘tiSﬂ_Né’ﬂe' String
RepricedBy : String TerminateDate : Dats DentistMHame : String
DateRepriced : Date | | DOB : Date DentistFHame : String
] ADANumber : String ProcCd @ Strin
Reprice() GradYear : Double d
Create() i 1 Convert)
<<Class Module>> SearchClaimi)
Procedure CalculateF req()
| [from Procedures) CalculateUtilization{)
mProcedureCode : Siring g'ﬁggﬂgﬁm'ﬂ]
<aControl>> Q.= mDescription : String A?:Idr-.lev.rt]
Claim Services <<Class Module>>] e GetDentist1()
Claimiem GetDentist?
QueryClientNames() 4.+ |VisitDate : Date Py el BrinCraimy).
\Validate ProcCode() = |ClaimAmt : Double SetProcinfol() PrintletworkFee|)
QueryRepricedClaims| ) NetworkAmt : Double ____——|SaveProci) PrintClaimGraf)
Repriceamt : Doubild 0. 1lClass Initialize() PrintUtilization()
SavingsAmt : Double Class_Terminate) GetCompanyl)
InNtwik : Boolean << et>> ProcedureCode() Add HewCompany()
_ <<Get>> ProcedureCode() GetAmourtew
CalcRepricedAmt() <<|et>> Description() GetAmountOld()
Calc Savings Ami ) <<Get>> Description() GetAmountTotal()
C reate() P e Usedt] GetBytesTotal()
<<Get>> Used() [TakeErr)




In conclusione ...

Confrontando questi due diagrammi, quale
secondo Vol:

o E pil espressivo?

o Descrive le cose essenziali?

Non nasconde gli aspetti importanti?

Fornisce un’idea dei ruoli delle classi?

E’ piu utile per ragionare?

E’ piu resiliente alle modifiche del codice

(problema dell’allineamento tra modello e
codice)?
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C1 sono metriche sui colori?

Beh, in generale no (modellazione vs. aspetti
percettivi, soggettivita, ...)

Pero qualche linea guida esiste

o Giallo come punto di partenza per leggere |l
diagramma

o Tanto verde, piu 0 meno grigio, poco bronzo
o Poco blu (se il design e object-oriented)

o Arancione qua e la (se il design e flessibile)
o Rosa qua e la (se il design e reattivo)
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Per saperne di p1u ...

Il miglior modo di imparare e fare!
La tesi puo essere un’opportunita

Alcuni argomenti sui quali posso seguirvi
assieme al prof. Mizzaro e/o al prof Tasso:
o Pattern di modellazione in UML

o Modellazione di sistemi embedded — real-time
o Modelli UML e testing object-oriented

o Modellazione di applicazioni “Al-based”
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Per saperne di p1u ...

Linee guida di stile
o Ambler, Scott W. —
Cambridge University Press, 2003

o Evitts, Paul —
Macmillan Technical Publishing, 2000

o Pescio, Carlo —* ", Eptacom,
2000

o Baruzzo, Andrea; Carlo, Pescio — “
", Computer
Programming No 136, giugno 2004, Edizioni
Infomedia
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Infomedia

o Pescio, Carlo — *
", Eptacom, 2001
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Coad, Peter; Lefebvre, Eric; De Luca, Jeff — “

", Prentice Hall, 1999
Pescio, Carlo — “ ", Eptacom, 2000

Baruzzo, Andrea; Pescio, Carlo — *
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Programming No 145, Aprile 2005
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