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g Oggi g Eccezioni
= Eccezioni (cenni) = Quando si ha una situazione anomala in
API R f:l k . . esecuzione...
" X 11lle, package java.1io = /0, accesso ad array con indice errato
= Gestione file come oggetti atomici (ArrayIndexOutOfBoundException), lettura oltre

fine file, ecc. ecc.
= ..l'interprete Java:
= sospende |'esecuzione normale
= File ad accesso casuale = getta un’eccezione: crea un’istanza di (una sottoclasse
di) java.lang.Exception

= (eventualmente) esegue codice per la gestione
dell’'eccezione

= Lettura e scrittura in un file
= File di tipi primitivi
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g Gettare, catturare, rimbalzare g Gettare
= Un’eccezione viene gettata = Gettare = creare un’istanza di
= Durante I'esecuzione di un certo metodo, che java.lang.Exception (0 sottoclasse)
avra il suo record di attivazione sullo stack... = Chi lo fa:
= Se viene catturata: viene gestita = L'interprete Java
= Altrimenti viene rimbalzata = al verificarsi di una situazione anomala
= al blocco pili esterno (e al pil esterno e...) = Esplicitamente il programmatore
= al chiamante (e al chiamante del chiamante...) * throw <oggettoEccezione>
= ES.: throw new Exception();
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I} Catturare

= Costrutto try/catch/finally
= Esegue <1> try 1
<I>

= Se <I> getta eccezione | iich (<zi> <id>)

e, <I>si interrompe <I1> .

. . . catch (<E2> <id>)
viene eseguita la prima <I2>

<Ii> t.c.

}
e instanceof <Ei> |} catch (<En> <id>)
N <._I'n>
= <id> € come un } finally {
<If>
parametro formale }
= <If> sempre eseguita alla fine

{

{

— 1

I} Rimbalzare (throws)

= Un’eccezione non catturata viene rimbalzata
= Al blocco esterno (ricorsivamente)
= Al metodo chiamante (ricorsivamente)

= Se un metodo m() rimbalza eccezioni va dichiarato:
public void m() throws El, E2 {

= (se checked, ossia non RunTimeException)
= (se unchecked, non serve)
= Regola generale: Meglio catturare che rimbalzare

T - . . . Obiject 0 .. .
1 Eccezioni ed errori o] Eccezioni in java.lang
L

= Eccezioni predefinite

= Throwable (“oggetti gettabili”)
= Exception
= Error: il programma termina

= Non catturate gli Exror

= 100+ classi predefinite

= Vediamo la documentazione...
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::. Eccezioni definite da noi

class EccezioneMia extends Exception {}

class EccezioneMia extends Exception {
public EccezioneMia() {}
public EccezioneMia (String s) {

super (s) ;

}
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g Per inciso, parole riservate I} Utilita delle eccezioni

abstract boolean break byte case = Separare codice “normale” da situazioni
catch char class const continue anomale
default do double else extends false

final finally float for goto if = Maggiore leggibilita

implements import instanceof int = Meglio di “valore funzione =1: = errore!”
interface long native new null .

package private protected public = Ne npaﬂerete".. .

return short static super switch = Usate nella gestione dei file

synchronized this throw throws
transient true try void volatile while
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| Eccezioni di java.io g Scaletta

| Gucaveriotrpion | = Eccezioni (cenni)
InvalidObjoctExcsption

Teortpion | = I file, package java.io
: rr—— = Gestione file come oggetti atomici
: _I e I = Lettura e scrittura in un file
[freion F—11 H = f— « File di tipi primitivi
: - ] stoamcerrptoitscoption | = File ad accesso casuale
4Sw6iﬂnqﬁn |
UnsupportedEniodingE xcption
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::.—Flussi e file o ] java.io (uUn pezzetto)
|| File javaio
isFle()
. ) delets()
= Flusso (stream) = sequenza di dati
= di input: da cuileggere | | | Toraan E
. p . gge € —L —————— : FilelnputStream
= di output: su cui scrivere :'el:dq [ AL
- - " . kel i FilerinputStiean J+—— Datanputstieam P
= I file sono visti come flussi di dati ' [ poyrrma PR
= Il package java.io definisce parecchie N e R ;
(>50) classi e interfacce per la gestione dei .:(]. | | i R
. H H | FilterOutputStream [~—— DataOutputStream o 2 8
file (vediamo la documentazione) - i P
= Vediamo le piu semplici (e inefficienti...) RandomAceessFie vieFodt

seek()
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g java.io.File (1/2) g java.io.File (2/2)
= Un'istanza di File rappresenta un file/pathname = Verificare se un file esiste
all'interno di un programma = public boolean exists ()
= I metodi (d'istanza) di File vedono un file come .
oggetto atomico (non vedono il contenuto) " Cancilgre;m i'le delet.
= Associare I'istanza di File a un pathname (con il * public boolean delete() _
costruttore): = Verificare se l'istanza rappresenta un file o
=« public File(String) una directory:
= Creare un File vuoto: = public boolean isFile ()
= public boolean createNewFile() = public boolean isDirectory()
= (il “costruttore” non & un “creatore”; con solo il :
costruttore, il file fisico sul file system NON viene = Cfr. documentazione API
creato!!)
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g Esempio I Scaletta
import java.io.*;
class ProvaFile { i i
public static void main (String[] args) " EcceZK)nl(cennl)
throws IOException ({ i 3 3
File f = new File("pippo.txt"); =1 ﬂle’ paCkage java.1io
System.out.println(f.exists()); = Gestione file come oggetti atomici
f.createNewFile () ; i X .
System.out.println (f.exists()); = Lettura e scrittura in un file
System.out.println(£f.isFile()) ; . s .
System.out.println(f.isDirectory()) ; = File di tipi primitivi
//System.in.read() ;
77E delete () ; = File ad accesso casuale
} >java ProvaFile
! false
true
true
false
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m Come si lavora sul
contenuto di un file

= 3 passi

= Apertura

= Operazioni lettura/scrittura

= Chiusura
= Gestione diversa per lettura e scrittura
= Vediamo prima la lettura
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Object
java.io.InputStream
File javaio
isAle()
delete])
R .
| | _ !npuloiream 1 -
: eadl) : FileInputStream :
lose() 1 é
kel i FiterinputStean J+——| Datanputstieam :
(Ap——— | readBookean()  feememmeenet !
p— : readDaub() ]
Outputst - H
L WRE Lea_m_: FileQutputStream A I
! e b L Datadutout 2
fose( . T :
:c 0 | FillerOutputStream |-!— DataOutputStream L] 8
Tyt ! wiieBodlean() H g
. wirite Roat() 5 B :
RandomAccessFile

seek()
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i ] InputStream

E nei file ci sono caratteri...
= Classe astratta
= public absta @ ead():

= Sovraccarico (public int read(byte b[]))e
puo leggere anche un array di byte
= Restituisce -1 a fine file
= public void close(): chiude il flusso
= public long skip (long n): salta il numero
di byte specificato dal parametro
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i} FileInputStream

= Sottoclasse di InputStream

« E quella da usare, i suoi oggetti sono flussi di
input. Non definisce altri metodi, ovviamente
= implementa read
= e definisce il costruttore, da usare per I'apertura (lo

vediamo subito)

= Quindi si puo leggere il contenuto di un file,
carattere per carattere, uno dopo l'altro
sequenzialmente
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Object = ]
bava.lo.OutputStream
File javaio
isFle()
deletef)
== ——== .
| B !npuioiream 1 -
Filelnputst R —
! read() : lelnpuStream Datalnput
| seannpteng
1 chsel) | v
j clsel | FiterinputStieam |=—— DatainputStream Do
(IR | readBodiean() P
m———— - . readDovble() :
OutputStream - H
1 —E————: FileQutputStream AR I
} wite() | 3 Datadutout +5
| close() i A :
|c 0 | FilEvOul,)u!S!veaml-'—— DataOutputStream L] 8
Toipiatyn : witeBodean() HE :
- wirite Float{) 5 B B
RandomAccessFile

seek()

i ] OutputStream

= Simmetria con InputStream

= Classe astratta
= public abstract void write(int b):
= scrive un byte sul flusso (8 bit meno significativi)
= sovraccarico (public void write(byte b[]))e
puo scrivere anche un array di byte alla volta.
= public void close(): chiude il flusso. E
importante chiudere i flussi di output per non
perdere i dati non ancora salvati
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Il FileOutputStream

= Sottoclasse di OutputStream

« E quella da usare, i suoi oggetti sono flussi di
output. Non definisce altri metodi, ovviamente
= implementa write
= e definisce il costruttore, da usare per I'apertura (lo

vediamo subito)

= Quindi si puo leggere il contenuto di un file,
carattere per carattere, uno dopo l'altro
sequenzialmente
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g Apertura file

I costruttori di FileInputStreame
FileOutputStream aprono un file (lo
“preparano”) in lettura e scrittura

= Parametro:
= Un oggetto della classe File:
= FileInputStream £;
f = new FileInputStream(new
File ("pippo/pluto. txt")) ;
= oppure una stringa (pathname del file):
= FileInputStream £f;
f=new FileInputStream("pippo/pluto.txt") ;
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1w Esempio 1: VediFile. java g VediFile. java (1/2)
L. ) . . import java.io.*;
= Scriviamo un programma per visualizzare il public class VediFile { )
. " . public static void main(String args[]) {
contenuto di un file di testo FileInputStream f;
int c;
= Uso: if (args.length != 1)

System.out.println(

"Uso: java VediFile <file>");
>java VediFile pippo.txt elts_jy{ {

f = new FileInputStream(args[0]) ;
} catch (FileNotFoundException e) {
System.out.println(
"Errore in apertura file");

return;
}
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'm VediFile. java (2/2) g Commenti
try {
Z = f.read()
hil >0 . .
" gyzte(;.out?pl{:int( (char) c); = Leggiamo carattere per carattere dal file e
Z 95 Zoerel() £ scriviamo su standard output
} catch (TORxception e) { = Cast perché read restituisce un int
ystem.out.println ( )
- "Errore in lettura file"); = A fine file la read restituisce -1
try { I
¥ Slose(); = Le eccezioni vanno catturate
} catch (IOException e) { q ihili
System.out.prantin ( = try/catch per gestire tutte le possibili
"Errore in chiusura file"); eccezioni
}
}
}
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m Es. 2 : CopiaFile. java 'm CopiaFile. java
import java.io.*;

public class CopiaFile {
public stﬁtic voig main(stgéng args[]) ¢
H ila i throws FileNotFoundException, IOException
= Programma che copia un file in un altro FileInputStream in,
FileOutputStream out;

= Legge, carattere per carattere, da un nbei o,

(File) InputStream€e... * s;:ig:\:o?xg?priﬁt_:ln)(

. "Uso: java CopiaFile <fileIn> <fileOut>");
= ... Scrive, carattere per carattere, su un else { i
B in = new Fl}eInputStream(args[O]);
(Flle) OutputStream out = new FileOutputStream(args[1l]);
c = in.read();

= Uso: while (c > 0) {

out.write((char) c);
c = in.read();

}
>java CopiaFile pippo.txt pluto. txt 3',3{-_%?2:.3()()’;
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g Commenti g Scaletta
= Non abbiamo catturato le eccezioni (male! = = Eccezioni (cenni)
Ex.) » [ file, package java.io
= Il file di output viene creato dal costruttore = Gestione file come oggetti atomici
di FileOutputStream = Lettura e scrittura in un file
= Il corpo del ciclo ha la stessa struttura di = File di tipi primitivi
VediFile = File ad accesso casuale
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o« |java.io.DataInput/Output
sﬁ:i(;e javaio
deletel)

-

g ! file e i tipi primitivi

= Finora: lettura/scrittura byte per byte,
carattere per carattere oo o :

A\ P . ee . 1 ead) : FilelnputStream :
= Spesso e comodo usare i tipi primitivi o) | _ ey
. | : FilterinputStream |<-— DatalnputStream E

(leggere e scrivere double, boolean, . . . ): v P~
) P R A B . readDoubk) :
DataInputStream (che implementa | ouputtean e oo ] P :
DatalInput) }wie) i L. Datadutout
= DataOutputStream (che implementa 2 1 L frreoupusean et bwougusean | 3 E
DataOutput) | | | 0077 :z::e(?no
RandomAccessFile

seek()
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:' DataInput (Stream) e 1— Esempio: 1/0 di tipi primitivi

import java.io.*;

blic class DataFile {
Dataoutput (Stream) p‘-lpul:;lic static vojl:d main (String[] args) .
= Le interfacce DataInput e DataOutput . s MeReEEen
contengono metodi del tipo DataOutputStream out;

DataInputStream in;
out = new DataOutputStream(new
FileOutputStream("tmp")) ;

readBoolean (), readByte(),
writeDouble (), writeShort(), ...

false) ;
= DataInputStream € DataOutputStream .writeDouble (1)2.34) ;
= simili alle classi viste finora ; T ;
= perd i costruttori non sono sovraccarichi e new DatalnputStreanm(new T
) 11 € Stream ("tmp") ) ;

vogliono come parametro un oggetto di tipo, e R S )5 B
rispettivamente, InputStreame System.out.println (ifi.readDouble () ));
OutputStream (non una strlnga) System.out.println (if\readChar()) ;

in.close() ;
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i} Commenti

= Esecuzione
= No eccezioni...
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m Scaletta

= Eccezioni (cenni)
» [ file, package java.io
= Gestione file come oggetti atomici
= Lettura e scrittura in un file
= File di tipi primitivi
= File ad accesso casuale
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1 ! file ad accesso casuale
(diretto)
= Accesso diretto, non sequenziale
= “come un array” (pero su disco)
= java.io.RandomAccessFile
= implementa DataInput € DataOutput
= ha un metodo seek (int) per posizionarsi
all'n-esimo byte del file (1° & zero)

= Ha anche altri metodi (tutti quelli di
DataInput € DataOutput)
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%t | Java.io.RandomAccessFile

File javaio
isFle()
delete)

—1— —————— : FileInputStream
Iread() | s
1 cho |
| chse) | FiterinputStieam J=—— DatainputStream
L \ readBodlean()
[irSriestiogie 1 readDouble()
| QutputStrean . { Fileo | e
P ! Dataduul
I close ! L) ;
|c 0 I FilbvﬂulgulSlveaml-— DataOutputStream o 2 H
Tyt ! wiieBodlean() H
- wirite Float{)
RandomAccessFile
seek()

g Esempio: lettura da file ad

accesso casuale
= Scriviamo 6 caratteri su un file ad accesso
casuale
= Poi li leggiamo
= in ordine inverso
= dal quinto al primo

Stefano Mizzaro - API 2

47

i} FileAccessoCasuale. java

import java.io.*;
class FileAccessoCasuale {
public static void main (String[] args)
throws IOException, EOFException {
FileOutputStream out = new
FileOutputStream("tmp") ;
for (char c¢c = 'a'; c <= '"f'; c++)
out.write(c) ;
out.close() ;
RandomAccessFile f = new
RandomAccessFile ("tmp", "r");
for (int i = 4; i >= 0; i--) {
f.seek (1) ;
System.out.println((char) f.readByte()) ;
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Im Commenti

= Eccezioni...

= Costruttore con 2 parametri:
= "r" indica lettura (read)
= "rw" indica lettura & scrittura (read & write)

= Evitare operazioni continue in memoria
secondaria (es.: ordinamento di file)...

= ... ma evitare anche di caricare file enormi in
memoria centrale...
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Im Riassunto

Eccezioni

= Gettare, catturare, rimbalzare
= try/catch/finally

= throw, throws

= Flussi e file
= File, InputStream, FileInputStream,
OutputStream, FileOutputStream,
DataInputStream, DataOutputStream,
RandomAccessFile
= Ci sarebbe molto altro...

= Prox. lezione: API x GUI (AWT)
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