
19. OO in Java19 aprile 2004

Stefano Mizzaro 1

3ROLPRUILVPR �FHQQL���
FODVVL�DVWUDWWH��LQWHUIDFFH�

FODVVL�LQWHUQH

���������
	�����������
���
��� ���������  "!$#��&%(')�* "���+!� ,����� -��"!.� #�/+%)�& "����� -��

01#)� 2�!��+3�� �&45')�*0�')� #*!
6 �+�7�98 :7:<;=;=;"> ')�  ?� > @$#�� @*'9> � � :�A
 ?� BCBD���+%

 5� BCBD����%)EF')�  5� > @$#�� @*'9> � �
G*�+%$H)�&�* 5 ,�*B�� %�#*!*I�J !�B�� %�#*!LK�M

K�M(�$�$��� J !?N$O$O�P
Q�R S T U�V�W�XDY Z Z U�[ W�\7]^]9Y V`_ U a�U b

'RYH�VLDPR

c 3URJUDPPD]LRQH�VWUXWWXUDWD
c 6WUXWWXUH�GL�FRQWUROOR

d e�f9gih�f�j�k�lnm�opf1q f�k�r s�j�fnm
r t<f1u7l9k�r sij�f
c $UUD\
c 0HWRGL
c 7'$
c 2JJHWWL��VFDPELR�PHVVDJJL��HUHGLWDULHWj

Q�R S T U V+W�XDY Z Z U�[ W�\7]^]9Y Vp_ U a�U v

3URVVLPH���OH]LRQL�HVHUFLWD]LRQL

c )LQH�22��SROLPRUILVPR��FHQQL�
c 22�LQ�-DYD

d w
q l�o�o*rxlno`t�u7lxtyt<f�m
r jxt<fnu7zyl�{*{*fnm�{)q l�o*o*r�r j)t<f1u<j�f
c 5DVVHJQD�$3,

d |=o�s�}�l9{)~*l9�nfnm��n�"�9�
���im
���i��������m��
d �9r q f��<f9{�{*f9k�r s�jnr �
d �,|=���n�����
d w�f1j1jnrx{$s���}nh)t<l��nr q r t<�

Q�R S T U�V�W�XDY Z Z U�[ W�\7]^]9Y V`_ U a�U �

&DOHQGDULR

� � f9k�r s�jnr��<{*sij �¡f��
¢ K�M.£�¤`@$#9>�K�Mp:<P
¢ N$O(£�¥
!��y>�N�K^:<P
¢ N�K¦£�¥
!��y>�N*§p:<P
¢ N$N(£�¥
!��y>)¨�:�¨
¢ N$©(£�¥
!��y>nK�N`:�¨
¢ N�PF£�¥
!��y>nK�Mp:�¨

� ª opf1uy{�r t<l9k$r s�jnr
� � h9{�r s��<f1u7s�j�h)tyt�r �
¢ K�M.£�¥«���^>�N$O`:^P
¢ N$O(£�¥«!��^>�N*§p:^P
¢ N�K¦£�¥«!��^>)¨�:D¨
¢ N$N(£�¥«!��^>nK�N`:D¨
¢ N$©(£�¥«���^>nK�§p:D¨
¢ N�PF£�¥«!��^>nK�Mp:D¨

� � � l1��s�uylxt<s�u<r s�{*si��h1j�gih9f�l¬�s1o`t�u7l�®ir o$}�sno$r k�r s�j�f��.�

Q�R S T U V+W�XDY Z Z U�[ W�\7]^]9Y Vp_ U a�U ¯

(VDPH

c 7UDFFLD�HVHFX]LRQH��FRQGL]LRQH�QHFHVVDULD
c 6FULWWR���SURJHWWR��IDFROWDWLYR����RUDOH
c 9RWR�PD[��VHQ]D�SURJHWWR����
c 3URJHWWR�Gj�LQFUHPHQWR�GL�����SXQWL�

d e�s�q s�opf¬9s�t<s op{)uCr tyt<s ≥ °�±n²y²
d e�f¬�s�tCs´³ °�± m=j�s�j{$s�j�o�f9�ij9l)tDsnm=j�s�j�}nuyf9o�f1j)t<lxtCs ⇒}nuys��nfxtyt<s�l�j1j1hnq q lxt<s��^{*si�Lf j9s�jµzylxtyt<s��

c 6H�YRWR�VFULWWR�≤ ���⇒ ���DOO¶DSSHOOR�VXFF���

Q�R S T U�V�W�XDY Z Z U�[ W�\7]^]9Y V`_ U a�U ¶

2JJL

c 3ROLPRUILVPR��FHQQL�
c 22�LQ�-DYD�

d w
q l9o�o$rxlno�t�uyl)tyt<f
d ��j)t<f1u�zyl9{*{*f
d w
q l9o�o$r�r j)t<f1uCj�f �<{*f�jnjnr �



19. OO in Java19 aprile 2004

Stefano Mizzaro 2

Q�R S T U V+W�XDY Z Z U�[ W�\7]^]9Y Vp_ U a�U �

3ROLPRUILVPR������

� � u7s��iuyl1�µ�¡l�®ir��iuyl�z<r {*l
� e�t�u<h)tyt�h1u7lµ®1l)t�r�}�f1u«t�h)tyt<f
q fzCr �ihnu7f

� �«l1j)t�rxl1u<uyl��i�
� e�{*s��Ls�®ns ²

�����
	�����������
	����������������������������������
 � � ��!#" $%���
&�	�'���������!(�����
	��*)������	��+,���.-($/���0�&��1��!#" $%����&�	�'���������!2�������������3)�����������/4�3�5-($����0�&��1��!  � � !����6",����	7�2-  � � )
8������	��+,���  49 ��'�:�";)3������������/4�3�  49 ��'�:<"=)�� � � >Cerchio

draw()

Punto

draw()

Linea

draw()

Q�R S T U�V�W�XDY Z Z U�[ W�\7]^]9Y V`_ U a�U ?

3ROLPRUILVPR������

� @ }nr Aµ{*si�Ls�®1s }�l1uCq l1u7f}�l1u<q l1uyf
l1q q lµ{)q l9o�o�f ��lno�fl1q q l�{)q l�o�o�f �9lnopf ²

� e�r�}nhCBµzyl1u7f ²

DFE3G3HCI�JLK�MONPE�G�HFI�Q#RTS�Q�UVDFE*G�H�I�JLKXWPYPYCM�ZNFE3G3HCI3Q[K�E/M\RTS�Q�UT]*HCS�^*_L`ba<ZNFE3G3HCI3Q[KbcCM\RTS�Q�UedPQCI�f3gCE�_[`Xa<ZNP_PIh`=E3S/^jikRmlPlPl�aNPE3G3HCI�QLK=i�M<lXnPIPJ3Uo`bapZ

Figura

draw()

Cerchio

draw()

Punto

draw()

Linea

draw()

Q�R S T U V+W�XDY Z Z U�[ W�\7]^]9Y Vp_ U a�U q

3HUFKp�LO�SROLPRUILVPR�
IXQ]LRQD

c 1�%��3ROLPRUILVPR�YD�FRPELQDWR�FRQ��GLSHQGH�
GD��q�EDVDWR�VX��
d f1u7f9®ir t<���br«���ts«��uwv�o�s�}nuyl�{)q l9o�o�f�� f
d o�s�¬nuyl9o�{)u<r tyt�hnu7l���x
��u+y{z�|2v�o�s�¬nu^l9o�{)u<r tyt<s��

c 0DQLJOLH
d � fL¬�l1uCr l1�nr q r�j�sijµ{$s�j)t<f1j9�1s�j9s��iq r�s��1�nfxtyt�r
d � fL¬�l1uCr l1�nr q rx{*s�j)t<f�j��nsij9s�r q�u<r z7f1uCr �¡f1j)t<s���q l
�Llnj1r �iq r l9�,l9�iq rxs��1�nfxtyt�r

Q�R S T U�V�W�XDY Z Z U�[ W�\7]^]9Y V`_ U a�U } ~

/H�PDQLJOLH

� u�� ���ty � z�|L�

J
m()

�
m()

J

m()

A

�
m()

stack heap� u�� ���ty � z�|L�

Q�R S T U V+W�XDY Z Z U�[ W�\7]^]9Y Vp_ U a�U }�}

0DQLJOLH�HG�HUHGLWj

J

�

m()

A

m()

�

�

m()

B

m()

��J6ReSPQ3U��5`ba<Z
J�l���`ba<Z

� � ReSPQ3Ue��`batZ
� l���`batZ

��J6ReSPQ3UV�o`ba<Z
J�l���`ba<Z Q�R S T U�V�W�XDY Z Z U�[ W�\7]^]9Y V`_ U a�U } b

7HUPLQRORJLD

c /DWH�ELQGLQJ��UXQ�WLPH�ELQGLQJ
d �<®ihnuyl�j)t<f q � f�opf9{)h�k�r s�j9f��

c 1RQ�HDUO\�ELQGLQJ��FRPSLOH�WLPH�ELQGLQJ
d �<®ihnuyl�j)t<f q lµ{$s���}nr q l�k�r s�j�f��

c '\QDPLF�PHWKRG�ORRNXS
c 6RYUDVFULWWXUD��VRYUDFFDULFR
c (FNHO��
³,I�LW�LVQ¶W�ODWH�ELQGLQJ��LW�LVQ¶W�SROL\PRUSKLVP´



19. OO in Java19 aprile 2004

Stefano Mizzaro 3

Q�R S T U V+W�XDY Z Z U�[ W�\7]^]9Y Vp_ U a�U } v

,O�FRGLFH�-DYD

c ������FODVVL
d �/s��=��������u��pu
d �i�«���	�=���
�$��u��pu
d r����ts
�tu��*�/u�� u
d z���i���pu��*�/u�� u�|
d ����u<r��i�+s
�tu
�$��u��pu

Figura

draw()

Cerchio

draw()

Punto

draw()

Linea

draw()

Q�R S T U�V�W�XDY Z Z U�[ W�\7]^]9Y V`_ U a�U } �

3XQWR�MDYD��&HUFKLR�MDYD�

���+u������/s«�
��� ���=�1�i�<x�����=�1���<x�� r«���ts
�+ur«���ts
��u ���� �/s=����� �����=��������� u� s1��������������x x«��u�y2z�|�������  
���+u������i�
�����«��� ���«�����<x�����
�����<x!� r«���+s=��ur«����s=��u ���� �/s=����� �����=��������� u� s1��������������x x«��u�y2z�|�������  

Q�R S T U V+W�XDY Z Z U�[ W�\7]^]9Y Vp_ U a�U } ¯

)LJXUD�MDYD

c 8QD�ILJXUD�JHQHULFD�QRQ�VD�GLVHJQDUVL«

FODVV�)LJXUD�^
SXEOLF�YRLG�GUDZ���^`

`

Q�R S T U�V�W�XDY Z Z U�[ W�\7]^]9Y V`_ U a�U } ¶

8VD)LJXUD�MDYD

f#"�J�$%$'&�$*J�DFE�G3HCI�J)(* H � "�E�f+$P^3JC^3E3f-,F_CE3nj�/JFE3S `/.F^*IPE3SPGLK�MOJFI3G	$Fa0(DFE*G�HCI�JLK�MONPE3G�HFIPQ#ReSPQ�UTDFE*G�HFI�Q[K21�M+ZNFE*G�HCI3Q[K YCM\RVS�QPUT]*HPS/^*_L` a<ZNFE*G�HCI3Q[K WCM\RVS�QPUedPQPIPf3gCEP_[`Xa<ZNFE*G�HCI3Q[K43+M\RVS�QPUT]*HPS/^*_L` a<ZNFE*G�HCI3Q[K25/M\RVS�QPUedPQPIPf3gCEP_[`Xa<ZNP_�I `=E3S+^6E�RmlFlPl�aNFE3G3HCIPQLK�E/MtlXnPIFJ3Uo`batZ76%6+89"6nFIPJ*U�`Xa;:�E3S � J<$�$*_�:==

Q�R S T U V+W�XDY Z Z U�[ W�\7]^]9Y Vp_ U a�U } �

(VHUFL]LR��FRVD�YLVXDOL]]D"f#"�J�$%$ �>(* I�_�^
QFf�^
QPn?,C_PE3nj�5`ba�(.9@�$P^�Q
�ol _*H+^pl * IPE�S/^A"3S[`B: �!:�a<Z==f#"�J�$%$j�eQDC+^*Q�SPn�$\�>(* I�_�^
QFf�^
QPn?,C_PE3nj�5`ba�(.9@�$P^�Q
�ol _*H+^pl * IPE�S/^A"3S[`B:���:�a<Z==f#"�J�$%$6]E(* H � "�E�f+$P^3JC^3E3f-,F_CE3nj�/JFE3S `/.F^*IPE3SPGLK�MOJFI3G	$Fa0(��J#ReSFQ3Uj�5`batZ� � ReSFQ3Ue�o`batZJ l � `batZ� l � `batZJ6R � ZJ l � `batZ==

FHG 'BI�'1�J KK
Q�R S T U�V�W�XDY Z Z U�[ W�\7]^]9Y V`_ U a�U } ?

5LDVVXQWR��FRV¶q�OD�223"

� ��L«�
¢ M #*-�����3`@$J �* ,!�#��&%$I�� #��&!$��/+�*-�-p� �*I��  5�$J !$ !�#��&�*B�� %$#$!
¢ N %) 5��%*3�� B�� %�#*!*I�@�3�%

� e�{*l1�µ�nr s��Lf�o�o�l9�n�ir
¢ O H$H$!��+�7�����&��� 2$��- 6 !53��BP��p����J �$#�%AQ
¢ ¥
!��&%$')� :C���+����� R*@�����'AS � 3C� �*#*BD�?!?')��-pJ �*3C3�!

� ª uyf�®�r t<l1u<r f)t<�
¢ T 3C� !$#�3`� %)#�!*I93C%�2����*3C-p��� �+��@)���*I93C%*�+� %*��� ��%*I�U

� � s�q r �¡s�u7z<r o*�Ls
¢ ¥
��#�� H�J � !*I�J ���+!VR$� #*'�� #*H$I9P��+��J W��+%5� 6 !XR��*3�!"-`J �*3D3BQ



19. OO in Java19 aprile 2004

Stefano Mizzaro 4

Q�R S T U V+W�XDY Z Z U�[ W�\7]^]9Y Vp_ U a�U } q

6FDOHWWD

c 3ROLPRUILVPR��FHQQL�
c 22�LQ�-DYD�

dd w
q l�o�o$rxlno`t�u7lxtyt<fw
q l�o�o*rxlno`t�u7lxtyt<f
d ��j)t<f1u�zyl9{*{�f
d w
q l�o�o*r�r j)t<f1u<j9f �<{*f�jnjnr �

Q�R S T U�V�W�XDY Z Z U�[ W�\7]^]9Y V`_ U a�U b�~

)LJXUH«

Figura

draw()

Cerchio

draw()

Punto

draw()

Linea

draw()

Q�R S T U V+W�XDY Z Z U�[ W�\7]^]9Y Vp_ U a�U b,}

)LJXUD FRQ�DUHD��"

� ���1�ir hnj��ir l1�Ls�h�j
�¡fxt<s�®ns1u��i�tu7z�|

� � f1u=B
��{*fnuy{��nr m
}�hnj)t�rxf
gih�l9®iu7lxt�r�o�l�jnj�s
{�l1q {�s�q l1u7f q l }nu^s�}nuCr l
lnuyf9l

� ª hnj�lzCr �ihnu7l
�nf1j�f1u<r {*l��

� |��1���

Figura

area()

Cerchio

area()

Punto

area()

Quadrato

area()

���
	���������������������
	�������������� ���� �	�!�"#���������
�
	�������$�%���&('*)+�(,�-.� /+0-21�	�����+�3����4�0-.!�	
�
!$�������&('*)+�(,�-.� /+0-21�	�����+�3����4"0-.!�	
�
!$�������

Q�R S T U�V�W�XDY Z Z U�[ W�\7]^]9Y V`_ U a�U b�b

)LJXUD VHQ]D�DUHD��"
c 8QD ILJXUD�JHQHULFD�QRQ�VD�FDOFRODUH�OD�
SURSULD�DUHD ⇒ QLHQWH�DUHD�� LQ )LJXUD�

c 0D�VH�QRQ�PHWWR�DUHD�� LQ�)LJXUD«

��'�������	{����&���0I��1&�576(8*��0
&95(678���0;:�6*��	 �
� 9 '�����' "=)
0�����'�	������<:o��0�'�&�&>=��@?��
��'

!  '�����'�";)3�A

� ���� �	�!��#���������
�
	�������$�9���� ���� �	�!�"#������� � ���� �	�!$���*�&('*)+�(,�-.� /+0-21�	�����+�3����4�0-.!�	��
!$�������&('*)+�(,�-.� /+0-21�	�����+�3����4"0-.!�	��
!$�������&('*)+�(,�-.� /+0-21�	�����+�3����� � ���� /	�!��@�0-.!�	��
!$�������

Figura

Cerchio

area()

Punto

area()

Quadrato

area()

Q�R S T U V+W�XDY Z Z U�[ W�\7]^]9Y Vp_ U a�U b�v

3UREOHPD��)LJXUD H�DUHD��

c 6H�PHWWR�DUHD�� LQ�)LJXUD

d B
sij�o�s�{*sno�lµ®1f)¬9fµzyl1u7f
c 6H�QRQ�PHWWR�DUHD�� LQ�)LJXUD

d B
s�}�s�q r �Ls�u7zCr o$�¡snm=}�f1uy{
��C�j�s�j�}�sno�o�s f�o�o�f1u7f�o$r {xh1u7s
{���f�q f r o�t<l�j9k�f�®irFr��i��s=�+u �<s o�s9tyt<s�{)q l�o�opf9�D��l�jnj�s
u����pu z�|

c 6ROX]LRQH��FODVVL�H�PHWRGL�DVWUDWWLDVWUDWWL

Q�R S T U�V�W�XDY Z Z U�[ W�\7]^]9Y V`_ U a�U b �

)LJXUD H�DUHD�� DVWUDWWL

c 6ROX]LRQH�
d u����pu z�| r j{r��i��s=��u%v l9o`t�u7lxtyt<sl�o�t�uylxtyt<s ��j�sij r jx¬�s�{*l1�nr q f��
d l1j�{���f(r��i��s=�+u v l�o�t�uylxtyt<ll�o`t�u7lxtyt<l ��j�s�j�r o`t<lnj9k$r ln�1r q f9�

c $VWUDWWR� �QRQ�VSHFLILFDWR
E2F GIH J K
K J L KIM N

Cerchio

area()

Punto

area()

Quadrato

area()



19. OO in Java19 aprile 2004

Stefano Mizzaro 5

Q�R S T U V+W�XDY Z Z U�[ W�\7]^]9Y Vp_ U a�U b�¯

,Q�-DYD

� e�fµ®ir {��nr l1u^s

}�s�r�}�sno*ops o�{)u<r ¬9f1u7f

!�� )+�	�!��
+!�� )+�	�!��
+ �
3�!/)�) � ���� �	�!��!�� )+�	�!��
+!�� )+�	�!��
+ �
� ���3���!�	��
!$�%���
�

�	� 
��  �
�  � ��� �

Cerchio

area()

Punto

area()

Quadrato

area()���
	���������������������
	�������������� ���� �	�!�"#���������
�
	�������$�9���&('*)+�(,�-.� /+0-21�	�����+�3����4�0-.!�	��
!$�������
&('*)+�(,&('*)+�(, -.� /+0--.� /+0- 1�	�����+
3��1�	�����+�3�� �4"0-.!�	��
!$��������4"0-.!�	��
!$�������

"#������� � �
�� �	�!$���*�"#������� � ���� �	�!$���*�&('*)+�(,�-.� /+0-21�	�����+�3����4"0-.!�	
�
!$�������&('*)+�(,�-.� /+0-21�	�����+�3������ � ���
 �	�!��@�0- !�	��
!$������� Q�R S T U�V�W�XDY Z Z U�[ W�\7]^]9Y V`_ U a�U b�¶

&ODVVL�H�PHWRGL�DVWUDWWL

c 8QD�FODVVH�DVWUDWWD�QRQ�SXz HVVHUH�LVWDQ]LDWD�
c 0HWRGR�DVWUDWWR��ODVFLDWR�QRQ�VSHFLILFDWR
c 6H�XQD�FODVVH�FRQWLHQH�PHWRGL�DVWUDWWL�⇒
GHYH�HVVHUH�DVWUDWWD��FRVD�VXFFHGHUHEEH�
LQYRFDQGR�XQ�PHWRGR�DVWUDWWR"�

c 1�%��1RQ�q GHWWR�FKH�XQD�FODVVH�DVWUDWWD�
FRQWHQJD�PHWRGL�DVWUDWWLd enf h1j9lµ{)q l�o*opf2vµlno`t�u7lxtyt<l ⇒ ®nfx¬9f�{�s�jxt<f�j�f1u7f
�Lfxt<s�®irxl�o�t�uyl)tyt�r

Q�R S T U V+W�XDY Z Z U�[ W�\7]^]9Y Vp_ U a�U b��

8WLOLWj�GHOOH�FODVVL�DVWUDWWH

c 6FRPSRVL]LRQH�SUREOHPD��DOFXQH�FODVVL�GHOOD�
PLD�JHUDUFKLD�VRQR�ODVFLDWH�QRQ�VSHFLILFDWH��H�
YHUUDQQR�SRL�VSHFLDOL]]DWH�

c ,PSHGLVFH�OD�FUHD]LRQH�GL�LVWDQ]H�GL�TXHOOD�
FODVVH�

c 3HUPHWWH�LO�SROLPRUILVPR

Q�R S T U�V�W�XDY Z Z U�[ W�\7]^]9Y V`_ U a�U b ?

3RVWLOOH

� � fxt<s�®ir	�i�+u
�i��� r j�{�q l�o�o�f{u�� ������u��«�=�������<f�o$r
}�sno�opsij9s�h�opl1u7f��

� � fxt<s�®ns1u�� �����+u«��� ����u«���i��� B��
� w�si�¡f�o*r�}�hPB�r �µ}9f�®�r u7f�q l�{)u7f9l9k$r s�j�fµ®�r�r o`t<l1j�k�f�®ir�h�j�l
{)q l�o�o�f��

� w�sijµ{*s1o�t�uCh)tyt<s�u7f�}nu<r ¬�lxtCs�fµ{)q lno�o�f����i�<u �

Q�R S T U V+W�XDY Z Z U�[ W�\7]^]9Y Vp_ U a�U b q

6FDOHWWD

c 3ROLPRUILVPR��FHQQL�
c 22�LQ�-DYD�

d w
q l�o�o*rxlno`t�u7lxtyt<f
dd ��jxt<fnu7zyl�{*{*f��j)t<f1u�zyl9{*{�f
d w
q l�o�o*r�r j)t<f1u<j9f �<{*f�jnjnr �

Q�R S T U�V�W�XDY Z Z U�[ W�\7]^]9Y V`_ U a�U v�~

,QWHUIDFFH

c ³&ODVVL´�
d {*s���}nq fxt<l1�Lf1j)t<f�lno�t�uylxtyt<f���j9s�j�o�}�f9{)r zCr {*lxt<f9�
d o�f1j�k�lµlxtyt�u<r �nh)t�r
d o�s�q s��Lf)t<s�®�rx®+� r o`t<l1j9k�lµl�o`t�u7lxtyt�r9�Cfµ{*sno�t<l�jxt�r �
���
���«����u��i��� �������  

c 8QD�FODVVH�$ SXz�LPSOHPHQWDUHLPSOHPHQWDUH ,�
����u���� � �#��� �i��� ���
����� �������  

c $ GHILQLVFH�WXWWL�L�PHWRGL�GL�,
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Q�R S T U V+W�XDY Z Z U�[ W�\7]^]9Y Vp_ U a�U v,}

)LJXUH�VFDODELOL �����

E3S�^�QFI�NPJ�f�Q .PfPJ#"�J � E#"3Q�(E*S/^�QPIPN�JPf�Q .Pf�J�"3J � E%"�Q)(
* H � "PE3f* H � "�E�f ,F_CE3n,C_CE*n IPE3n�HCfFE `IFE3n3H�fFE ` E*S/^E3S/^ $*fPJ#"�J�a<Z$*f�J�"3J/a<Z==

J � $�^*I�JPf�^�f#"PJ�$%$6DPE3GPHFIPJE(
l�lPlB6#6P^�H+^�^3_kfP_
��Q * IFE��+J l�lPl=

f�"�J<$#$6]*HPS/^�_eQDC+^�Q�SPn�$�DPE3G�HFIPJ)(
l�lPlB6#6P^�H+^�^3_kfP_
��Q * IFE��+J l�lPl=

��� � � � �
� � � � � 	

Cerchio

area()
riduci()

Punto

area()

Quadrato

area()
riduci()


�� �  � ���  �

� � � � � � � 	

<<Interface>>

Q�R S T U�V�W�XDY Z Z U�[ W�\7]^]9Y V`_ U a�U v�b

)LJXUH�VFDODELOL �����
��3�!/)�) ���
	������������ +��� � ) � ���� �	�! �@,�1�3��(, ����+�)�@,�1�3��(, ����+�) &���!�3�!�����3��&���!�3�! ����3�� �
-�-�-����+7 /+
+������@,�� 1�	��@,�! -�-�-
1/ ���3����1/ ���3���� � ��� �� ��� � 	�� �� ���� �	�� �� ���� � ����+�
��+ )7��!
3�!�� �)7��!
3�!�� �
	�!����
������	�!��
�
������)��!�3�!�������� �	�!����
������	�!��
�
������)���!�3�!�������� �

��
�

��3�!/)�)��� �! ��	�!
+������/+��� � ) � ���� �	�!
�7,�1�3��(, �
��+�)�(,�1�3��(, �
��+�) &���!
3�!�����3��&���!�3�!�����3�� �

-�-�-����+7 /+
+������@,�� 1�	��@,�! -�-�-
1/ ���3����1/ ���3���� � ��� �� ��� � 	�� �� ���� �	�� �� ���� � ����+�
��+ )7��!
3�!��)7��!
3�!��
��
-�-�--�-�-

��
�

�  ! " # $
$ # % $ & '

Cerchio

area()

Punto

area()

Quadrato

area()

( ) $ * $ +  * %
#  , " )  & '

<<Interface>>

Q�R S T U V+W�XDY Z Z U�[ W�\7]^]9Y Vp_ U a�U v�v

)LJXUH�VFDODELOL �����
c 2UD�SRVVR�VFULYHUH&���!�3�!�����3�� )�� ���
���-�� �! ��	�!
+��$�����

&���!�3�!�����3�� )/.#���
�������
	��������$�����
)�� -.	�� �� ����$�10�� ���
&���!�3�!�����3��3254 ) ������� &���!
3�!�����3��627���84 �
-�-�-
)924�:4 �����������
	���/���$�����
)927;<4 ���������� �! �
	
!
+��$�����
-�-�-
)924�:4*-.	�� �� ��
�$��0�� ���
)927;<4*-.	�� �� ��
�$�=.>� ���

?�@ A B C D
D C E D F G

Cerchio

area()

Punto

area()

Quadrato

area()

H=I D J D K�@ J E
C @ L B I @ F G

<<Interface>>

Q�R S T U�V�W�XDY Z Z U�[ W�\7]^]9Y V`_ U a�U v �

,QWHUIDFFH

c 2OWUH�DOOH�FODVVL��LQWHUIDFFH
c &ODVVL�FKH�LPSOHPHQWDQR�LQWHUIDFFH�GHYRQR�
LPSOHPHQWDUQH�L�PHWRGL��
d o�f � ����� �i���
���
��� ��o$r l1�s�o$r {�h1u<r9�<l�j�{���f�r q
{*s���}nr q l)t<s�uyf ² �,{���f��iq rxs��n��fxtyt�rx®ir#�#��l�j1j9s�r��Lfxt<s�®ir
®�r �

d �<s�}n}�hnu7f � v�l9o`t�u7lxtyt<l9�
!�� )+�	�!��
+!�� )+�	�!��
+ �
3�!/)�)NM*����&����
�@,*��O�� �� �	(,����@,�1�3��(, �
��+�)#&��
!�3�!�����3�� �
����)(���QP7!�	�� �� ��
�$���

�

Q�R S T U V+W�XDY Z Z U�[ W�\7]^]9Y Vp_ U a�U v�¯

,QWHUIDFFH�HG�HUHGLWj

c 8Q¶LQWHUIDFFLD�- SXz�HUHGLWDUH�
GD�XQ¶LQWHUIDFFLD�,

c 8QD�FODVVH��QRQ�DVWUDWWD��&
FKH�LPSOHPHQWD�- GHYH�
LPSOHPHQWDUH�L�PHWRGL�DQFKH�
GL�,

R

SUT V W

<<Interface>>

X

S/YZV W

<<Interface>>

C

m1()
m2()

Q�R S T U�V�W�XDY Z Z U�[ W�\7]^]9Y V`_ U a�U v�¶

(UHGLWj�VLQJROD�H�PXOWLSOD

c (UHGLWj�VLQJROD
d �"�ijnrx{)q l�o*o�f7v�o�s�tyt<s�{)q l�o*o�fµ®ir u7fxtytClµ®�r�hnjC� h1jnr {*l
o$hn}�f1uy{�q l�o�o�f

c (UHGLWj�PXOWLSOD
d � fµ{)q l�o�o*r�}9s1o�o�sij�s�l�¬�f1uyf }nr A�o*h�}�f1u7{)q l�o�o*rx®ir u7fxtyt<f

B C

A
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Q�R S T U V+W�XDY Z Z U�[ W�\7]^]9Y Vp_ U a�U v��

(UHGLWj�PXOWLSOD��SUR«

c *HUDUFKLH�QHO�PRQGR�UHDOH��QRQ�VHPSUH�D�
HUHGLWj�VLQJROD

c &HUFKLR VRWWRFODVVH�GL�
d r����ts
�tu
d �i��u ��un� ���i� �^s��1�nfxtyt�rx{/��f }�sno�o�s�j�s�u<r ®ihnu^o*r �

c &HUFKLR HUHGLWD�L�PHWRGL�VLD�GL�)LJXUD VLD�
GL�6FDODELOH

Q�R S T U�V�W�XDY Z Z U�[ W�\7]^]9Y V`_ U a�U v ?

«H�FRQWUR

c 'D�FKL�YLHQH�HUHGLWDWR�
P��"

c 4XDOH�P�� YD�HVHJXLWR�
DOOD�FKLDPDWD�[�P��"

B C

x.m()??

A

Q�R S T U V+W�XDY Z Z U�[ W�\7]^]9Y Vp_ U a�U v q

(UHGLWj�PXOWLSOD�LQ�-DYD"

� ��j���lx¬�l«� fnuyf9®ir t<� o*r j��1s�q lf1u7f9®ir t<��o$r j���s�q l
� ��jµw���� �1f1uyf�®�r t<�
�µhnq t�r }nq l

� � f1u=B�r j���lx¬�l�q � f1u7f9®ir t<�
�µhnq t�r }nq l��)u<r f1j)t�u7l�®nl1q q l
z<r j�f�o�t�uyl��

��3�!/)�)
	��3�!/)�)
	 ��� +��� � )����+��� � ) �� � ��� � �
-�-�--�-�-

��

Q�R S T U�V�W�XDY Z Z U�[ W�\7]^]9Y V`_ U a�U �4~

(UHGLWj�PXOWLSOD�FRQ�LQWHUIDFFH

E3S�^�QPIPNPJ�f�Q 8PW (�l�lPl =
E3S�^�QPIPNPJ�f�Q 8A3E(�l�lPl =
f�"3J�$%$�dVE�� * "*Q��/Q�S/^%$+83W�7893)(
lPl�l

=

I1����� �
<<Interface>>

I2����� �
<<Interface>>

C

m1()
m2()

E3S�^�QPIPNPJ�f�Q 8D56Q%C/^�Q�SFn	$ 8�W��78A3E(�lPl�l =

I3����� �� �!� �
<<Interface>>

f�"3J�$%$#"TE�� * "*Q��/Q�S/^%$+895E(ClPl�l =

D

m1()
m2()

Q�R S T U V+W�XDY Z Z U�[ W�\7]^]9Y Vp_ U a�U � }

(UHGLWj�PXOWLSOD�FRQ�LQWHUIDFFH

c 4XLQGL�
d |�jC� r j)t<f1u�zyl9{*{�r l }nhFB�f�o`t<f1j�®nf1u7f�}nr A�r j)t<f1u�zyl9{*{�f
d |�j�l�{�q l�o�o�f�}1hPB�r �µ}1q f1�Lf1j)t<l1uyf�}nr A r j)t<f1u�zyl9{*{*f

c �LQWHUIDFFH�≠ FODVVL�DVWUDWWH�
c 3HUFKp"

d B
s f1u7f9®ir t<����h1q t�r }1q lµ®1fnq q � r �µ}nq f1�Lf1j)t<l9k�r sij�f

Q�R S T U�V�W�XDY Z Z U�[ W�\7]^]9Y V`_ U a�U �+b

8WLOLWj�GHOOH�LQWHUIDFFH������

c 8Q¶DOWUD�SRVVLELOLWj�SHU�LO�SROLPRUILVPR
c (V���DUUD\ GL�RJJHWWL�VFDODELOL
.�f�J�"�J � E%"3Q[K�M-$ ReSPQ�U;.3fPJ#"�J � E#"3QLKbW�Y�M�Z$ K;E+M\ReSPQ�UVdPQPIPf*g�E�_[`ba<Z$ KXc�M\ReSPQ�U%$PHFJ�nPIPJ�^*_[`batZ
lPl�l$ K;E+MtlXIFE*n�HCfPE[`�&FYFatZ$ KXc�MtlXIFE*n�HCfPE[` 3CYFatZ

')( * + , -
- , . - / 0

Cerchio

area()
riduci()

Punto

area()

Quadrato

area()
riduci()

132 - 4 - 5)( 4 .
, ( 6 + 2 ( / 0

<<Interface>>
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Q�R S T U V+W�XDY Z Z U�[ W�\7]^]9Y Vp_ U a�U �+v

8WLOLWj�GHOOH�LQWHUIDFFH������

c 'HILQL]LRQH�FRVWDQWL
c 2OWUH�D�PHWRGL�G¶LVWDQ]D�DVWUDWWL��DQFKH�
DWWULEXWL�

c 3HUz�VWDWLF H�ILQDO �RVVLD��FRVWDQWL�
c 3L��FRPRGR�GL�&RVWDQWL8WLOL�3,
�����������
	��
���������	����
�����
�������
����� ����������	����������
��	������ ��� ������� �"!$#&%�'�%
(*)*+
����� ����������	����������
��	������ ��� ���-,.��/$#10�%�2
/�23+
4

���
	����-.�65 � ���75*��������������
	
���
�7�*�
�����8�
#�#�#9���:#�#�#;,<#�#�#

4 Q�R S T U�V�W�XDY Z Z U�[ W�\7]^]9Y V`_ U a�U ���

8WLOLWj�GHOOH�LQWHUIDFFH������

cc 0DUFDWRUL0DUFDWRUL GL�RJJHWWL��SHU�VDSHUH�VH�XQ�
RJJHWWR�q�LVWDQ]D�GL�XQD�FODVVH�FKH�
LPSOHPHQWD�XQ¶LQWHUIDFFLD

c $G�HVHPSLR�OD�FORQDELOLWD�q�JHVWLWD�FRQ
E3S/^
QFI�NPJPf3QVd�"�_3SPQFJ � "3Q)( =

c 3HU�YHULFDUH VH�XQD�FODVVH�q�FORQDELOH�
E3N ` CTE3S	$�^*JPSPf�QP_PN#d�"�_3SPQPJ � "*Q a0(
lPl�l1_ * QPIPJ>=*E�_3SCE6n�E6n�H * "PE3fFJ$=*E�_3SPQ�lPl�l

= Q<"�$�Q .9@�$P^*Q
�olX_3H+^pl * IPE3S�^D"3S[` :@?/_�Sef�"3_�SPJ � E%"3Q�:*a<Z

Q�R S T U V+W�XDY Z Z U�[ W�\7]^]9Y Vp_ U a�U �+¯

8WLOLWj�FODVVL�DVWUDWWH�� ELV������

c ³3DWWHUQ´�FRPXQH�
d w
q l�o�o*rxlno`t�u7lxtyt<f�{
�9fzys�uCj1r o�{�s�j�s�r �µ}1q f1�¡f1j)t<l�k�r s�jnr
}�l1uyk$r lnq rxs��9l�j�l1q rx®irnh1jC� r jxt<fnu7zyl�{*{)r l

c (VHPSLR�
d w
q l�o�opf ��{/�9fµ®nfx¬�f r ��}nq f��Lf1j)t<l�u7f�hnjC� r j)t<f1u�zyl9{�{)r l �
{*s�jLt<l�j)t�r��¡fxtCs�®�r �

d � �¡l{v r j)t<f1u7f�o*oplxt<l�o�s�q s�l�hnj9s ®irxg�h�f�o�t�r��<�iq rxlnq t�u<r
¬1h�s�t�r �

d e�f�{*� v h�j�lµ{)q l�o*o�f��*l9®nlxtyt<lxt<s�u7f����
Q�R S T U�V�W�XDY Z Z U�[ W�\7]^]9Y V`_ U a�U �+¶

���
	����-�!-�65 � ���75��������"�A�
����� ����� B�������5*%DC1E���4
����� ����� B�������5�/FC1E���4
#�#�#
����� ����� B�������5��GC1E��*#�#
#@4
4

����	����-�/-�75 � ���75����������A�
����� �����HB*������5*%DC1E���4
����� �����HB*������5�/FC1E���4
#�#�#
����� �����HB*������5��GC1E���#�#�#74
4

8WLOLWj�FODVVL�DVWUDWWH�� ELV������
�����������
	��
�A�I�
���
� �����HB*���
�J58%>C1E�+
���
� �����HB*���
�J5*/DC1E�+
#�#�#
���
� �����HB*���
�J5��KC1E�+
4

���
	����-�%-�65 � �
�@5��
�����"�A�
����� ����� B�������5*%>CLE��*#�#
#@4
����� ����� B�������5�/DCLE���4
#�#�#
����� ����� B�������5��KCLE���4
4

���
	����-
�.�
M��
�
�����HNO�
���
� ����� B����
��5��KCLE���#�#
#74
4���
	����-�/-�
M����������HN<�
����� ����� B�������5�/FC1E��*#�#
#@4
4

	 � �����
	����-���
	����PN
�65 � �
�75*�
���
�"�A�

���
� ����� B����
��5*%>CLE���4
���
� ����� B����
��5�/DCLE���4
#�#�#
���
� ����� B����
��5��KCLE���4
4

���
	����-�%��
M��
�
�����HNO�
���
� ����� B����
��5*%>CLE���#�#
#74
4

Q�R S T U V+W�XDY Z Z U�[ W�\7]^]9Y Vp_ U a�U �4�

&RQYHUVLRQL�GL�WLSR�H�FDVW

c 3URPR]LRQH��LPSOLFLWD���GD�% DG�$
c &DVW��HVSOLFLWR���GD�$ D�% A

B

Q�R S T U�V�W�XDY Z Z U�[ W�\7]^]9Y V`_ U a�U ��?

&DVW�ULYLVLWDWR��XSFDVWXSFDVW

c 8SFDVW�3URPR]LRQH��
d L¦r�o�s�q r t<s�r �µ}1q r {)r t<l
d �(~L}�f1u7{���C�j9s�j }9f1uCr {*s�q s1o�l

DFE*G�HFIPJLK�MONkReSPQ3UVDCE3G3HCIPJ K1Q�MtZ
NLK�E/M\RVS�Q�U ]*HPS/^*_L`bapZNLK;E+M\ReSPQ3U ]�HFS/^�_[`XapZ NLK;E+M\R `=DFE*GPHCI�J/a�SPQ�U ]*HPS/^�_[`ba<ZN K�E+M\R `=DPE3GPHFIPJ�a
SPQ3U ]�HFS�^*_[`XapZ

?�@ A B C D
D C E D F G

Cerchio

area()

Punto

area()

Quadrato

area()

H=I D J D K�@ J E
C @ L B I @ F G

<<Interface>>
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Q�R S T U V+W�XDY Z Z U�[ W�\7]^]9Y Vp_ U a�U ��q

&DVW�ULYLVLWDWR��GRZQFDVWGRZQFDVW
c (VSOLFLWR�H�SHULFRORVR
c 6H�VR�FKH�I>L@ q�XQ�3XQWR��SRVVR�FKLDPDUH�
L�VXRL�PHWRGL��SUHYLR�FDVW

c $�YROWH�GRZQFDVW�QRQ�ILQR�³LQ�IRQGR´�DOOD�
JHUDUFKLD��DUUD\ GL�2EMHFW��FRQWHQHQWH�XQD�
)LJXUD«�

� ��� � �
	���� ���.����� � ��� � �
	��
	��*+
��� ��H�.������� � ���@�FCLE8+
�������H�.�����.������������FC1E�+
��� ���8#��� ���# ��������
����� C />#���E8+C /$#���E�+
������8#��������# ��������
����� C />#���E8+C /$#���E�+

C � � ���
�*E7��� ���#&�
����� C /$#���E*+
C � � �����*E@������8#C � � ���
�*E7��������# ��������
����� C />#���E*+C /$#���E*+

Q�R S T U�V�W�XDY Z Z U�[ W�\7]^]9Y V`_ U a�U ¯�~

6FDOHWWD

c 3ROLPRUILVPR��FHQQL�
c 22�LQ�-DYD�

d w
q l9o�o$rxlno�t�uyl)tyt<f
d ��j)t<f1u�zyl9{*{*f
dd w
q l�o�o*r�r j)t<f1u<j�f��<{�f�j1jnr �w
q l9o�o$r�r j)t<f1uCj�f �<{*f�jnjnr �

Q�R S T U V+W�XDY Z Z U�[ W�\7]^]9Y Vp_ U a�U ¯,}

&ODVVL�LQWHUQH

c &ODVVL�GHQWUR�D�XQ¶DOWUD�FODVVH
c &ODVVL�PHPEURPHPEUR
c &ODVVL�ORFDOLORFDOL �D�XQ�PHWRGR�

d w
q l�o�o*r l�j�sij1r �¡fl�j9sijnr �Lf

Q�R S T U�V�W�XDY Z Z U�[ W�\7]^]9Y V`_ U a�U ¯�b

(VHPSLR
f�"3J�$#$jd�"�J�$%$*Q)(f�"�J<$#$ � Q�� � IP_� Q
� � I�_ Q%C+^�QPSPn�$ �>(l�lPl=* H � "PE3f-,F_CE3nj��`ba (f#"�J<$#$ � _PfPJ#"3Q� _Pf�J�"*Q Q%C+^�Q�SPn�$\�>(l�lPl=� Q�� � IP_j�TReSPQ�U � Q
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