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A

+ a()
+ a1()
+ a2()

B

+ b()
+ b1()
+ b2()

C

+ c()
+ c1()
+ c2()

a ->
...
....b1(...);

b ->
...
....a1(...);
....a2(...);
....c2(...);
....c1(...);

c ->
...
....a1(...);
....b2(...);
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&RQ�0HGLDWRU
A

+ a()
+ a1()
+ a2()

B

+ b()
+ b1()
+ b2()

C

+ c()
+ c1()
+ c2()

a ->
...
....aM(…);

b ->
...
....bM(...);

c ->

....cM(...)

M

+ aM()
+ bM()
+ cM()

aM ->
....b1(...);

bM ->
....a1(...);
....a2(...);
....c2(...);
....c1(...);

cM ->
....a1(...);
....b2(...);

...

«
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... ->
....getStato();
....setStato();

Cliente

Oggetto

- stato
- x
- y
- z

+ setStato()
+ getStato()
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... ->
  ....getStato();
  ....setStato(); creaMemento ->

  ...
  ....getX();

ripristinaMemento ->
  ...
  ....setX();

Cl iente

package

Memento

+ creaMemento()
+ ripristinaMemento()

Oggetto

- stato
- x
- y
- z

+ setStato()
+ getStato()
# getX()
# setX()
# ...()
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Cliente

IteratoreConcretoCompostoConcreto

+ creaIteratore()

<<istantiates>>

creaIteratore ->
  return new IteratoreConcreto();
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9;:
< < =�>�? @ :�A
+ Iterator iterator()
+ add(Object)

<<Interface>>

B
@ C�?
+ ListIterator iterator()

<<Interface>> D =
?<<Int erface>>

E ? =
F G
? :
F
+ boolean hasNext ()
+ Object next()

<<Interface>>

B
@ C�? E ? =
F G�? :�F<<Int erface>>
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TVU#W�XDY Z Z [)\ ]�^`_�a b Y c)d(e�[ f f a�\ d(^�g h��

&UHDUH�XQD�JHUDUFKLD�SDUDOOHOD
i 8QD�VRWWRFODVVH�SHU�RJQL�RSHUD]LRQH�GD�

DJJLXQJHUH
i 2JQL�VRWWRFODVVH�FRQWLHQH�O¶LPSOHPHQWD]LRQH�

GHOO¶RSHUD]LRQH�SHU�WXWWH�OH�VRWWRFODVVL�GHOOD�
JHUDUFKLD�RULJLQDOH
k�� �4v�v��n��� ��
moN���	����
}oN�	�&�D


�

A B C

�

V1

+ m1(A)
+ m1(B)
+ m1(C)

V2

+ m2(A)
+ m2(B)
+ m2(C) TVU#W�XDY Z Z [)\ ]�^`_�a b Y c)d(e)[ f f a�\ d(^�g h�g

,O�9LVLWRU
i $QFRUD�XQ�SDVVR��PHWDIRUD�GHO�YLVLWDWRUH

kxq vH�����8�(� l��	� � � �	�	�6�	��� y  ����l���4�	 v! ���n��
����
kxq vH�����8�(� l��	� � � �	�	�6�	��� y  ����v��4���&~8�8l}��
�����l}8���4v(���
kxq ���� v' ���n��
��6��� y  �8l	��lmn�8v�v��	�6��
�v�~� ���n��
 H �8�'�'�&�����n�C

kxq ���&~��8l}��
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A B C

�
��� � ��� � � ������ � ��� � � ������ � ��� � � ���

V1

+ visit(A)
+ visit(B)
+ visit(C)

V2

+ visit(A)
+ visit(B)
+ visit(C)

TVU#W�XDY Z Z [)\ ]�^`_�a b Y c)d(e�[ f f a�\ d(^�g h0�

 : D  : V

accept(this)

visit(this)

 : B  : V1

accept(this)

visit(this)

�
� ��!�!�"�#%$ & '�(

A B C

'
�*) + ,�+ $ & -.(�*) + ,�+ $ & /�(�*) + ,�+ $ & 0�(

V1

+ visit(A)
+ visit(B)
+ visit(C)

V2

+ visit(A)
+ visit(B)
+ visit(C)

TVU#W�XDY Z Z [)\ ]�^`_�a b Y c)d(e)[ f f a�\ d(^�g h �

'RXEOH�GLVSDWFKLQJ

i ³'RSSLR�LQROWUR´
k21  �&�4
4�'� -4353 (76L" l} 8
k 8 �4v��8�m�8� -9353 (76L" �m�& 
�� �&��
4�'� . �  �/" l} 1
k'"7:!�  �!
�op��~��	����oN�n�@�6
~8��� v(�'�	� ����~8
��  oN
����C ��� l��	�
�'
4l} �'��l����4v��8�m�	 �6�
;9; � "31D"'�#�#"'+�� �'1@1D���J��"'���#���!�(�<� !"! =�'+@+,���)�#�����+=
; ���!�*�(� "!$!"=< �?>���	 $&�A@ � "
1@"'�)�#"'+�� ��1@1C���	0!� �� ��31C+,�!� �#"1H>�� � �-�(��1D�3$&� 	CB&�?>

: D
[B]

: V
[V1]

accept(this)

visit(this)

TVU#W�XDY Z Z [)\ ]�^`_�a b Y c)d(e�[ f f a�\ d(^�g h �

&RPPHQWL

i 9LVLWRU�q�XQ�SDWWHUQ�FRQWURYHUVR
i (VWHQGHUH�LO�FRPSRUWDPHQWR�GL�XQD�JHUDUFKLD�

QH�ULFKLHGH�XQD�FRQRVFHQ]D�HVSHUWD
i $OWR�DFFRSSLDPHQWR�IUD�L�YLVLWDWRUL�H�OD�

JHUDUFKLD
i /H�DOWHUQDWLYH�VRQR�VSHVVR�SL��UREXVWH

TVU#W�XDY Z Z [)\ ]�^`_�a b Y c)d(e)[ f f a�\ d(^�g j0!

����&KDLQ�RI�5HVSRQVLELOLW\
�&DWHQD�GL�UHVSRQVDELOLWj�

i 6FRSR
k ( �� ����� B ���'�'
�~�~� �	oN���&��
 �C�6��o  �������&��� l}4�	�8��C � y  �8vH����� l���vH�@ ���n���	�� 


i 3L��RJJHWWL�SRVVRQR�VRGGLVIDUH�OD�ULFKLHVWD
k�� � n
4���	�n���@�v(
}��
��!
����!�n�����8�&�@
k v!4~��4v�v��	�8
�� ���� � y  �4vH����� �����	
�� ���'�n�����8�
k �C ��� y*D ���z
	�����n����
��C �4v(�!��� v�
4l�l} v������C� �
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TVU#W�XDY Z Z [)\ ]�^`_�a b Y c)d(e�[ f f a�\ d(^�g j  

'LDJUDPPD�
&KDLQ RI�5HVSRQVLELOLW\

�

Cliente

Gestore1

+ gestisciRichiesta()

Gestore2

+ gestisciRichiesta()

������� �	� �


�� �����  ���� �� ���� ����� ��� � -successore

Gestore3

+ gestisciRichiesta()

TVU#W�XDY Z Z [)\ ]�^`_�a b Y c)d(e)[ f f a�\ d(^�g j�h

'LDJUDPPD�GL�VHTXHQ]D
�

�

 : Cliente  : Gestore1  : Gestore2  : Gestore3

gestisciRichiesta( )
gestisciRichiesta( ) gestisciRichiesta( )

TVU#W�XDY Z Z [)\ ]�^`_�a b Y c)d(e�[ f f a�\ d(^�g j�j

&RPPHQWL��O¶LQWHUIDFFLD�
FRPXQH

i $O�VROLWR��LO�FOLHQWH�³SDUOD�DOOD�FODVVH��DVWUDWWD��
EDVH´

i ,O�FOLHQWH�QRQ�VD�FKL�JHVWLVFH�OD�VXD�ULFKLHVWD
i ,QWHUIDFFLD�FRPXQH�SHU�JHVWLRQH�H�R�

SDVVDJJLR�GHOOD�ULFKLHVWD
k����4(  5"4�/ 3 ��� � 3 :!�#(  5" -����

k! # 1 353 (  4 )8�7#(
k�� �	�6�	�&�@ v��!� � y ��� B 
4�����n����
�� y ��v�
4l�lm v��6��� ���� � y  �4v,����C oN�	���	�� o�~��  �& ��


TVU#W�XDY Z Z [)\ ]�^`_�a b Y c)d(e)[ f f a�\ d(^�g j �

&RPPHQWL��OD�FDWHQD

i 6H�OD�ULFKLHVWD�DUULYD�D�ILQH�FDWHQD��QRQ�q�
JHVWLWD

i Ê�SRVVLELOH�FDPELDUH�GLQDPLFDPHQWH�OD�
³FDWHQD´
k w �	o��	 ����l�
�� B 
��6l} ���
k 1 ���m ���4���	��l	
 H �	�  o� �8���4l�
���� ��op�	�&�@

i /D�FDWHQD�SRWUHEEH�JLj�HVVHUFL��DG�HV���
&RPSRVLWH��XVR�WLSLFR�

i (YHQWXDOPHQWH�MDYD�XWLO�/LVW

TVU#W�XDY Z Z [)\ ]�^`_�a b Y c)d(e�[ f f a�\ d(^�g j��

&RPPHQWL��OD�ULFKLHVWD

i 5DSSUHVHQWD]LRQH�GHOOD�ULFKLHVWD
kNq �&��
4�'�8�� 
�����l}4����op�n�C
4l�


; � �(0(�� ���>���� �|�� �� ��1D�#����� +,���
k�� �	����op�n�@�6
���
m�z�!
4lm �'���C � y  �8vH���
k�� �	����op�n�@�6
� vH�����8��� l}4�	�8���&� ��v�v�� �!� 3 : �)(  #" -
r��n���	�&�,���	� oN���&�����8v����8l	
 w 
�o oz�	��l�t

TVU#W�XDY Z Z [)\ ]�^`_�a b Y c)d(e)[ f f a�\ d(^�g j�g

(VHPSLR

i +HOS�FRQWHVWXDOH�LQ�*8,��SXOVDQWH�³"´
i %XWWRQ FRQWHQXWR�LQ�XQ�3DQHO FRQWHQXWR�LQ�

XQ�DOWUR�3DQHO FRQWHQXWR�LQ�XQ�)UDPH
k �#"	��v'�	�%$}�n����
}� →

�� � y  �4vH��� l} y �	� ~��	��&#1 "4"#8�' →�C � y  �8vH����lm y �	� ~��	�%(#- '�(�3 � →
�C � y  �4vH����l} y �	� ~��	�

(#- '�(/3 � →
�C � y  �4v,��� l} y �	� ~��	�*) 7 -,+ (

kxq �4~��C oN
�� y ���� �4v(�'� ��rD~���5�t|���4v��@ �C� �C�A� 
 ���
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TVU#W�XDY Z Z [)\ ]�^`_�a b Y c)d(e�[ f f a�\ d(^�g j0�

����,QWHUSUHWHU��,QWHUSUHWH�

i 6FRSR
k�� �n��
������  �8�}���8���m 

k l����C �	 v(�����	�����6�	~�~����4v����&���8�� 
}�8��~��	� � � v!�8�
�}���	o�oN�n�@ ���

k ������ �&���	�C~��6�n����� y ���4v(��� ������~	~	�6�4v(�	�&���8�! 
}����~8��� �&���	��~����&���	����� ���C�6�4v'nl	���4�  ���J���8�	�} 

i ³&RPH�IDUH�XQ�LQWHUSUHWH�SHU�XQ�OLQJXDJJLR�

VHPSOLFH´

TVU#W�XDY Z Z [)\ ]�^`_�a b Y c)d(e)[ f f a�\ d(^�g j �

(VHPSLR

i *UDPPDWLFD�SHU�HVSUHVVLRQL�ERROHDQH
������������	�
��������������������������
�����������	 �!���	�!"�$#��
�����

% 	�&�
������('���!�
����)�+*�,*-������������	�
���.*0/1*
% 	�&�
��������2�3������������	�
����4*2��	�&5*6������������	�
����
#��
����������7������������	�
����.*8���9*-������������	�
����
'���!�
��������2�"*�	���!9*-������������	�
����
����	 �!���	�!:�����"*8!��;��5*<�=*2>����?�@�A*
����������������
����������B*C%D*<�=*E�F*<�=G�G�GH�+*JIA*H�+*JKA*H�+*8LM*

, %N��	�&<!��;���/O���B,P�<���=�Q/
%N��	�&B,P�<���=��/
G�G�G

TVU#W�XDY Z Z [)\ ]�^`_�a b Y c)d(e�[ f f a�\ d(^�g j �

&RPH�IDUH�O¶LQWHUSUHWH

i 8QD�FODVVH�SHU�SURGX]LRQH
i 8VR�QDWXUDOH�GHO�&RPSRVLWH
i 6RWWRFODVVL�SHU�WHUPLQDOL�H�QRQ�WHUPLQDOL
i 3HU�YDOXWDUH�

kz� ��oN�n��
4l	
 ( ./- 3 ���� �p�,�n������� ���&� �4v�v'
kz� ��� ��� �4v(v(�SR 8 '!"5(UT!" � y ���'
}�&�@ �	��������	� 
���nl��	� � �
�8���C �	�� � 

TVU#W�XDY Z Z [)\ ]�^`_�a b Y c)d(e)[ f f a�\ d(^�g � !

'LDJUDPPD

V�WEX Y�Z [2\J] ^`_2_E] a0bCc
d W2e \�] f gh_�[�i WEbPi j

Constant

- value : Bool

+ eval(Context)

Variable

- name : char

+ eval(Context)

Not

+ eval(Contex t)

k`_�[hV�WEX Y?Z [2\E] ^_C_E] a0bCc
d W8e \J] f gh_E[Ei WJbPi j

Or

+ eval(Context)

And

+ eval(Context)

^`_E_�] a0bCc
d W2e \�] f gh_�[�i WEbPi j

-op1

-op2

-op2

eval(c) -> 
  return value;

eval(c)-> 
  return c.get Value(name);

eval(c)-> 
  ret urn !op1.eval(c);

1

TVU#W�XDY Z Z [)\ ]�^`_�a b Y c)d(e�[ f f a�\ d(^�g �  

,O�SDWWHUQ�,QWHUSUHWHU

i 8QD�FODVVH�SHU�RJQL�SURGX]LRQH
i &RQ�XQ�PHWRGR�LQWHUSUHW�� LQ�RJQL�FODVVH

kml  ~� �'��op���&����l	�n�C �� ��
��� �!
���v! ���	oz�	�&��� v!��8v! o �8
�� 
��
��z���	�Co� �8��� 

i 2OWUH�D�LQWHUSUHW�� FL�SRVVRQR�HVVHUH�DOWUL�
PHWRGL
k21 l��4v � �A ������ �&���	��~����n����~��	� �  �8�m���8���} 
�l}
~���
4�}�6�	o oN�4�� 
����6� "Qn 6 ( R :/( 3Uo ���C�s�

i 2N�SHU�JUDPPDWLFKH�VHPSOLFL
i 1�%��3UHVXSSRQH�O¶DOEHUR�VLQWDWWLFR

TVU#W�XDY Z Z [)\ ]�^`_�a b Y c)d(e)[ f f a�\ d(^�g �)h

'LDJUDPPD�,QWHUSUHWHU

Client

Context

TerminalExp

+ interpret(Context)

NonTerm inalExp

+ interpret(Context)

p�q0r8s t u8v2s w�xJy
z�{ | s }�t y8t }2s ~ ��� | s }�x�s �
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��������� 	 	 
�� ������ � � ������
 � � ��� ����� ���

3DWWHUQ�FRUUHODWL

� &RPSRVLWH
�! #" $&% ')(&*,+.-0/ 1#23$42�25/ 67+98;:&1=<>+@?BAC+@-7/ 23(

� )O\ZHLJKW
�!D)(&*E67+@1)FG/ HI/ FI(&*,(J/)-7/ ?B'C+@% /K23(&*3?B/ 1)$&% /

� ,WHUDWRU
�ML@/NA&:COJ:C-�$I*�(.A)(&*E$42�25*,$4HC(I*�-P$&*�(;% $=-Q25*3:#2�25:I*�$

� 9LVLWRU�'� '!"5(/7?6 75( " ��� (=$&% 25*3/&?M(423+NFG/NAC+I-�-�+G1)+9(I-�-�(&*,(./ 1
:I1C$BRI(&*,$&*�64SI/ $BTU/ -0/ 23+@*U-�(IAN$&*,$423$

��������� 	 	 
�� ������ � � ������
 � � ��� ����� ���

*OL����SDWWHUQ�FRPSRUWDPHQWDOL
VXW)Y7Z (&?BA&% $423(;[\(425SC+NFJ]X[^(423+NF&+.-P$CR@+@?M$C_
V�`NY L)25*,$423(CRCa9]�L)25*,$423(CRG/ $)_
VQb4Y L)23$423(9]�L)23$423+N_
VXc)Y <G+d?B?M$&1NF;]e<>+@?f$I1NFI+I_
VXg)Y4h 'C-�(&*iH)(&*j] h -�-�(I*�H)$42e+@*�()_
V5kCY [^(CFG/ $423+@*j]5[^(CFG/ $42e+@*,(C_
V5lCY [^(&?M(&1#2e+;]X[^(&?M(@1423+&mon�/ 60+@*�FI+I_
p0q Y)r 23(&*,$423+@*s] r 23(&*�$#23+@*�(C_
p V�Y TE/ -7/ 23+@*s]�TE/ -7/ 23$423+@*,(N_
p0p Y <�SC$I/ 1B+CtjnG(I-0A)+G1N-7/ 'I/ % / 2�a9]e<d$#23(@1C$=FG/N*�(N-7A)+d1C-P$&'I/ % / 23u)_
p W)Y)r 1#23(&*eAI*,(423(&*s] r 1#23(&*3A&*,(423(N_

��������� 	 	 
�� ������ � � ������
 � � ��� ����� ��v

3DWWHUQ�FRPSRUWDPHQWDOL��
WHPL�FRPXQL

� 'DO�>*R)@
� 6SRVWDUH�UHVSRQVDELOLWj�DO�GL�IXRUL�GL�XQD�

FODVVH
�!w@*,(CFG/ 23$&*e/ (423u

;GxIyKz^{0| }�~�y��>y�~��7�0�
�!�E(&% (CRI$

;U�7~���}�~�y7�����C�7~�}�~�y7�C�4�Kz�z�}7�7�0�&�oy7�#� }�~i�0���&�oy0z�yK��~��0�� ~�yK��}�~��#���4�N� �Q� ~��#�

��������� 	 	 
�� ������ � � ������
 � � ��� ����� ���

3DWWHUQ�FRPSRUWDPHQWDOL��
WHPL�FRPXQL

� r 1)67$&AC-7:&% $&*,(9RG% /4$N-0A)(42�25/4FG/I:I1;A&*,+NRG*�$I?=?M$96#S)(
AI*�+@')$&'I/ % ?M(@1#23(=67$I?='I/ (I*�$&1I1C+
� �7~���}�~�y7��� → }0| �0�#��� ~,z��
� �7~�}�~�y → � �#z^{��#��~i}7z�y0��~��\�#� {�yK�7�7y0�7~�y��0}K| | �\��~�}�~��� �oy��#� }�~��K� → {0���7~�� � �#| | �\�0� � �#| | }K���K��}7�X� �#��y
� � ~�yK��}�~��#� → z��0�0}7| � ~��^�K� } �X� y7���5��}7�\}7�7�#��y7�0}�~��

� h RIRI(42�25/NA)$N-�-�$425/460+@?M(JA)$&*,$&?M(425*�/
� �I� �Q� ~��K�e� 	 B&��> {�}K��}Kz�y�~����\�K�7�  � ��7� 	s�e� y < �?>���	s�e�
� �4�#z�z�}7�0�
� �oy0z�yK��~��
�= 

��������� 	 	 
�� ������ � � ������
 � � ��� ����� ��¡

3DWWHUQ�FRPSRUWDPHQWDOL��
WHPL�FRPXQL

� 'LVDFFRSSLDUH�PLWWHQWL�H�GHVWLQDWDUL
�¢<d+G?=?M$&1CF&m h 'C-�(&*iH)(&*3mo[^(NFG/ $423+@*�m><oS)$&/ 1=+Ct
nG(N-0A)+@1N-0/ '&/ % / 2�a

� &RPXQLFD]LRQH�FHQWUDOL]]DWD�YV��GLVWULEXLWD
�![\()Fd/ $423+@*j/ 1N6�$&AC-0:I% $
� h 'C-P(&*�H)(&*EFG/ -Q25*3/ 'I:I/ -�67(

��������� 	 	 
�� ������ � � ������
 � � ��� ����� ��£

&ODVVLILFD]LRQH�GHL�SDWWHUQ�>*R)@
¤ �0~��i¥7~�~�¥K��}0| �¦e§©¨ �0}K{�~�yK�ª ¨ �0}�~�~�}�~��#��y7«¬ §® }7¯X}7��yª  } �5� � }�~�}0«° § �)�#z^{��7�X� ~�yª �)�#z^{��0�e~��K«±�§®² y � �K��}�~��#�ª ² y � �#��}�~��#��y�«³Q§®´ ��� �0�0yª3µ �#�7~�y7«¶ § µ ����·P�ª3µ ����·Q�0«¸Q§® | ��¹UyK� �#��~ª3µ y7����{0� ¥Kz�}0«

¤ �N��y7}7�X� �#��}K| �º §® } � ~��#� ��oy�~��7�0�ª �oy�~��0�7�» }K�0�0��� � }0«¼ §©¨ ����~���} � ~ } � ~��#� �ª  }K�0�0�i� � }}7��~���}�~�~�}�«¦�½P§ �#� �0�0| y�~��#�ª �#� �7�0�K| y�~�~��0«¦5¦e§ µ ���7~��7~��K{�yª3µ ���7~��7~�� {��K«¦ ¬ §�´ ¥K� | �0yK�ª �)�0��~���¥�~�~��#��y7«

¤ �4�#z^{��#��~�}0z�yK��~�}K| �¦ ° § xIyKz^{0| }�~�y���y�~��7�0�ª ��y�~��0�7�\��}7�0�0z�}7«¦,±�§ �7~���}�~iy���� ª �7~���}�~�y7�#� }0«¦�³Q§ �7~�}�~�y ª �7~�}�~��K«¦ ¶ § �4�#z�z�}7�7� ª �)�Kz�}K�7�0�0«¦�¸Q§K¾ ����yK��¿�yK� ª ¾ �5��y0��¿�}�~��#��y�«¦ º § ��y7�#� }�~��K� ª �>y7�#� }�~��#��y7«¦ ¼ § ��yKz�yK��~�� ª �oy7z�y0��~��0�À � � �#���0�0«¬ ½P§ � ~iy0��}�~��#� ª � ~�y0��}�~i�#��y0«¬ ¦e§ �I� �Q� ~��K� ª �I� �Q� ~�}�~��#��y0«¬5¬ § �C�7}K� �^� » À y��X{��K�7�X� �0� | � ~��ª �4}�~�y0�7}^�K�0��y��Q{��0�0�e}K�0� | � ~��0«¬5° § � �7~�yK�i{0��y�~iy0� ª � ��~�y0�i{0��y�~�y�«
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��������� 	 	 
�� ������ � � ������
 � � ��� ����� ���

'HVLJQ�SDWWHUQ��WHPL�FRPXQL

��� -�+JA)+@% / ?f+@*,t3/ -7?f+;/ 1#HC()67(=FG/C-��¢/ 236#SB+;/ t
� D)$&*3% $&*�(B$&% % $B6#% $N-�-P(;')$I-P(

� ² � �5} �X� �#{0{0� }��0}0| | }��Q{�y � � » � � } � | }7���5y � �K� � ��y�~i}� �E(I% (CRI$��Q60+@?=AC+I-0/ �K/ +G1)(;/ 14H)(C67(BFG/)(&*�()Fd/ 23$&*3/ (#23u
�
	 ��~���}K�i��y�� � �0��} � � ¥0�0� }0| ~,��} � | }��5��y� r 1)67$&AC-0:I% $&*�(=6#/ O964S)(!H)$&*3/ $Imd$)F�I(N-�
� ¥K��}K| �0�K��� ~�z���� �\¥K��� �0~���}�~�y7��� ª y��5y^¥0�^�0�Kz�}0�K�7| � }0| � Y ¿�}K��� }7��7��{0���#�0| y7z�«
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