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<<Interface>>

ClassAdapter

+ m()

Obiettivo x;
...
x.m(); m -> this.m ’();

Adattato

+ m’()
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Cliente

Obiettivo x;
...
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ObjectAdapter

+ m()

Adattato

+ m’()

m -> adattato.m’()

-adattato

Obiettivo

+ m()
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+ operation()
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+ remove()
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n

-children

Cl ient

n



10. Design pattern - 219 aprile 2004

© Stefano Mizzaro 2

UWV#X�YDZ [ [ \)] ^�_S`�a b Z c)d(e�\ f f a�] d(_�g �

'LDJUDPPD�'HFRUDWRU

h ��� ��� 
 | k4x�
 ��
���� | �4�!
 
��8� jQx'
���jQ�
	��

ComponenteConcret o

+ operazione()

Decoratore2
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+ com portamentoAggiuntivo()
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Decoratore1

- statoAggiunto

+ operazione()

-decorato
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operazione -> 
  decorato.operazione()
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  super.operazione();
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	Pizza Calzone PiadinaToast PaninoTram ezzino Focaccia

Cibaria

Prosciutto FormaggioMozzarella Funghi Spinaci Nutella Marmellata

Ingredienti
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	Pizza Calzone PiadinaToast PaninoTramezzino Focaccia

Prosciutto FormaggioMozzarella Funghi Spinaci Nutella Marmellata

Cibaria

Ingredienti

0.. n

-ingredienti

0.. n
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Pizza Focaccia ConProsciutto ConMarmellata

CibariaDiBase

fhg ihj k g j

Ingredienti

11

Cliente

Cibaria c1 =
  new ConMarmellata(
    new ConProsciutto(
       new ConProsciutto(
           new Pizza());
Cibaria c2 = new Pizza());
Cibaria c3 =
  new ConMarmellata(
    new ConAsparagi(
       new ConProsciutto(
           new Focaccia());
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')(+*,* -�.�/10�2 0

+ draw()3
415 -7698�: .1(1; <

Rettangolo1

# drawLine()

PD1

+ drawALine()

Rettangolo2

# drawLine()

PD2

+ drawLine()

<<calls>><<calls>>
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a7bdc c edfdg^hji h
+ draw()k)lnm eWo�p,q fWb^r s

Rettangolo1

# drawLine()

Rettangolo2

# drawLine()

tnq g^ujm e
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w�bdm xdyjq h
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Cerchio1

# drawCircle()

PD1

+ drawALine()
+ drawACircle()

<<calls>>

Cerchio2

# drawCircle()

PD2

+ drawLine()
+ drawCircle()

<<calls>> <<c alls> ><<calls>>

draw -> 
  drawLine()

d raw ->
  drawCircle()
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Rettangolo1

# drawLine()

Rettangolo2

# drawLine()
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Cerchio1

# drawCircle()

PD1

+ drawALine()
+ drawACircle()

Cerchio2

# drawCircle()

PD2

+ drawLine()
+ drawCircle()

draw -> 
drawLine()

draw ->
drawCircle()

<<calls>> <<calls>> <<calls>><<calls>>

:Cliente f[0]:Rettangolo1 [Figura] :PD1

new()
getReference()

draw()

drawLine()

drawALine()

drawLine()

drawALine()

drawLine()

drawLine()

drawALine()

drawALine()

UWV#X�YDZ [ [ \)] ^�_S`�a b Z c)d(e)\ f f a�] d(_�g g�g

&RPPHQWL
h ] jQ� ��� � 
 /��4jH�@
 �6�z� | �@�6� �C
 / k����+\

X F(���	"!n& !�!>!� �#���#� "&�)��.p� n�>��#�=��n!n&� >! !n!"%>! !�%�!� +,+@"&� �3n!�!�)���)+ 5 � ��.Y3+H� ��1@1@� �
Z [�\ ]-^�^�_`]-^0aEb ]�a a ]
Z c�d�])^�e-a a e-fg\ ]W^<^0_�h>_6b+e-ijd6k-lWm

h ] jQ�w~��	�;x'�8j�
b��� � 
b/��4jH�@
 �6�4c'k8j(���6�z���8xQ14� � | �@�C
~��6
)/ �6�-*Z*z
`� 
 � 
 jQ��/ �4
 � 9D��n ( 9D�po ( 	�� \
X F(���	"!n& !�!>!� �#���#� "&�)�-F!� �'n!n&� >� 'n'"�>! '�*+Q� ��1@1C� @BA O��%>� ��+Q� ��1@1C�-�  ="!n& ���n'���)�!�#+ 5 � �

h �4�-*ZW���� �Ck	�8�!
 
 ���	�6�
	 *N� ��
 � x&
�~�
 ��x'�V* 
 | ��
6	 T 
��VU
�C
 / k���� �w� ' v 1�
XU,Y�� x | �4j(j!
t�rq | 
 � � | | 
�s�t

UWV#X�YDZ [ [ \)] ^�_S`�a b Z c)d(e�\ f f a�] d(_�g g��

$OWHUQDWLYD
Cliente ugv w.xzy {|�} y {.~g� �
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+ draw()
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+ drawALine()
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+ draw()

Rettangolo2

+ draw()

PD2

+ drawLine()
+ drawCircle()
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+ draw()

drawLine -> 
  pd1.drawALine()
drawCircle ->
  pd1.drawACircle()
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# drawLine()
# drawCircle()
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# drawCircle()
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+ draw()
# drawLine()

Cerchio

+ draw()
# drawCircle()
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PDVersione1

+ drawLine()
+ drawCircle()

PDVersione2

+ drawLine()
+ drawCircle()
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+ draw()
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+ draw()
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+ drawLine()
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+ drawALine()
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+ drawLine()
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+ drawLine()
+ drawCircle()

<<calls>> <<calls>>

0$1 2$354 6

7#8 4 6:9�; <
# drawCircle()
# drawLine()

=">

7�8 4 6:9$?51 @,A$; <
7�8 4 6:9�B�1 4 C5D A$; <

Cliente

UWV#X�YDZ [ [ \)] ^�_S`�a b Z c)d(e)\ f f a�] d(_�g � e

&RPH�IXQ]LRQD

h T 
)� 
 x!� ��� |�� >
:
K2I0E-K �

h � � � 
 �-* 
 | �w
 jH���	�8���

h � vy
 ��/ �6�-*b*N�Z� 

jQ��a k8���4�(�W� ]FE [ �

�������
	���
���� ���������������
	���
������
G"HJI & �������KG"H"L��
	FM5��$�����& (>,��
G"HJI�/9�������KG"H"L��
	FM5��$�����/�(>,����
� ��!��������"��
#�#�������$�%�$�( I &
,����
.&'�!��������"��
#�#�������$�%�$�( I�/�,����
0/��!��������1���	�3+4'��$�( I &
,����
�7��!��������1���	�3+4'��$�( I�/�,����$�	8(0�9�:*�*�*-,��
0����*<;�	����=(>,��
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UWV#X�YDZ [ [ \)] ^�_S`�a b Z c)d(e�\ f f a�] d(_�g ��d

,VWDQ]H

Rettangolo

+ draw()

Cerchio

+ draw()

PDVersione1

+ drawLine()
+ drawCircle()

PD1

+ drawALine()
+ drawACircle()

PDVersione2

+ drawLine()
+ drawCircle()

PD2

+ drawLine()
+ drawCircle()

<<calls>> <<calls>>

0�1 2$3 4 6

7�8 4 6:9�; <
# drawCircle()
# drawLine()

=">

7�8 4 6:9$?51 @,A$; <
7�8 4 6:9�B�1 4 C D A$; <

Cliente

UWV#X�YDZ [ [ \)] ^�_S`�a b Z c)d(e)\ f f a�] d(_�g ��g

&RPPHQWL

� $EELDPR�
& ��� � ��� �	��

�������	����������������� 

����� ��

�
& ������� ����
�� �!��� �	��"!� #$� �%�	��&'����� �����

� 1RQ�F¶q�SL��HVSORVLRQH�FRPELQDWRULD
& (*),+ ��� ��"-"$� ./�0�%� (21�+

� &RPH�FL�VLDPR�DUULYDWL"
& 3 �-�%�0� �����04���� ������576
� �	��� �8�%��

����9�� ������:<;

?? =$>@?-A!BCA@BD>=$>@?-A$BEA@BE> F$G@H A!I�JKBDA!LNM O@G!>QP-A@R R ASINF-ATM US?$R >$UV>@G-JEA!LWM O@G!>
? ?->@B�XEA$B�I�Y$Z'[->T?-O!IWI�A@G-O \ A@BCM A$BE>\ A$B]M A!BC> M G!P�M ?^>$G!P$>@G-JE>@U_>@G-JE>M G!P�M ?^>!G!P$>@G-JE>@UV>@G-JE>

`baCcKd�e f f gEh i-j7kKl m e nEo^pDg q q lDh o^jsr tDt

'LDJUDPPD�GHO�%ULGJH

Cliente

Astrazione1 Astrazione2 Implementazione
Concreta1

+ opImpl()

Implementazione
Concreta2

+ opImpl()

Astrazione

+ op()

u v�wsx yKv	y�z�{ |K}�~ �Kz�y
� �Cw
u v�wsx � �

-impl

op ->
  impl.opImpl()

`baCcKd�e f f gEh i-j7kKl m e nEo^pEg q q lDh o^jsr t �

&RPPHQWL

� 6SHVVR�LQWHUIDFFLD�H�LPSOHPHQWD]LRQH�
& "^�%�����	��� � ��"�

�0"^"^����� ��"^"^�0.
& ���	���0���%����"'���0���s��

��� ��"^�%���s�	��� �0"^"^����"^�	
s

�0��� ��"-"-�

� %ULGJH�OH�VHSDUD�³GL�SL�´
� (YLWD�DQFKH�ULFRPSLOD]LRQL
� 0RUDOH�SL��JHQHUDOH�

& + �����	�!�$�%��

����

���7"!�	����� � �����
� ���������s"$� �%����:
& :��	����������� 

������� �����	���s��� �0"$� "���� ���	��� �0"!� "-�-:

`baCcKd�e f f gEh i-j7kKl m e nEo^pDg q q lDh o^jsr tD�

,O�%ULGJH�VHFRQGR�(FNHO
� %ULGJH�q�XQR�VWUXPHQWR�SHU�LO�SURJUDPPDWRUH��

& ��� �0�	���
�8��
s

� ���	�%�s������� #-#^���7"!��� ���$�0��� �!�
& �	�����	�	

����������� ���	�����s�������	�	���0"'
W����#$� �%����576
�s����
��
������;
�������	����� ����� ���8�%��

��#$� �%���05W�	�0���@�
���	��;S� ���8�0���
"^������� � �!�

� 6L�SRWUHEEH�XVDUH�GHOHJD]LRQH�LQYHFH�GL�
HUHGLWDULHWj�QHOOD�YDULD]LRQH�GL�DVWUD]LRQL

� 3UR
& � "�
W����#$� �%���	�!����� ��

����6s�	�!�!����� �����7"-�

� &RQWUR
& � � � ����

�����������	����"^������� �0���%� � �����K6�� "$���

`baCcKd�e f f gEh i-j7kKl m e nEo^pEg q q lDh o^jsr tD�

%ULGJH�YV��$GDSWHU

� � ��� ��
s
W� ������� �	���s"$�
� � ������

����������
s

��./4��
� ������"'�������s��� ��

���K6s���-��� ���
� ����� ��������

��#@� �%�	���	���/6s���
� ���	���
� ������� �	��� �	����������

��������

�

� 4���� ����� "$�0��"'��
W� ��� �!�%������

����� � � � ��� #@� ������ ��� #@� ����� ����%� ���7�0����
s

����s�0����
s

� .
� � ������

���b��� ��������"-��

� �%�%�	���@9���� ����� �0"-"!���$�%� �����%� 

� "^���	�
"N

��

�������0����
s

��

�@&-� ����� �����%��

��

���8�	���	�%�%��� ��� ��"^��

��
� ��"'��

�

� � �������0���	��� � ��� ��"-"$� 9	�%�0KH?0A-:2@2I2K�
 � 9D���,KH?7AF:
@2I2K �
"'�%�0� ����� ������
s

��

�%�
�	�0������
s

��:
X =$O�R F!LNM O�G->SX]BE>! @F!>$G-JC>
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`baCcKd�e f f gEh i-j7kKl m e nEo^pDg q q lDh o^jsr t��

%ULGJH�YV��'HFRUDWRUH

� 2ELHWWLYR�LQ�FRPXQH��HYLWDUH�OD�SUROLIHUD]LRQH�
�HVSORVLRQH�FRPELQDWRULD��GL�FODVVL

� 6WUXWWXUD�GLYHUVD

`baCcKd�e f f gEh i-j7kKl m e nEo^pEg q q lDh o^jsr t �

���3UR[\
� 6FRSR

& � �%����� �s����� "$���
�7�0����

�����%� "'�0���0���	��"N

���	�����%�
�0������
s

�

& � �����!�%��
W�s�%� � ��������� � ���!�!��"-"-�
� (VHPSL

& � �����	6�6�� ��� ���	#-���	�W������
<�%�s�������0�$�0"-"'�%�7.��!����� �!������� �
6�� ��������"'�%� �����0��� "^�0���	������� 

�������������!���
� �!���
� �8
W��
s

�
��� � � � ��� #@� �

& � ��� "$� �����s��#^#-��� 3 �����	���	��"�

����9	� �!�%��
W�s�%� � � �
����"�
W� "^�!���0����� ��� � ��������� ���-�!��"-"'�

& :

`baCcKd�e f f gEh i-j7kKl m e nEo^pDg q q lDh o^jsr t �

6HJQDSRVWR�LQ�ZRUG�SURFHVVRU

WordProcessor 
�� ����� �
- dim : Dimension

��� � ����� �� �����  !� "#�%$'&�� (�$)� �� &�� (�� ��� ��+* (,� � � �

getDimension() ->
  if (figure==null)
    return figure.getDimension();
  else 
     return dim;

ProxyFigure

- fileName

+ draw()
+ getDimension()
+ store()
+ load()

RealFigure

- ...implementation...

+ draw()
+ getDimension()
+ store()
+ load()

-figure

`baCcKd�e f f gEh i-j7kKl m e nEo^pEg q q lDh o^jsr ��-

'LDJUDPPD�GHO 3UR[\
Client

.0/'1�2�354�6
7	8 359�/53�:!6 ; <

Proxy

+ request()

RealSubject

+ request()

-real

request ->
  ...
  real.request();
  ...

� &RPPHQWR
& � ��
s

���
��6s�	��� � �
& � � 
W����
W� ��� ���$�=
��������	���7�

`baCcKd�e f f gEh i-j7kKl m e nEo^pDg q q lDh o^jsr �%>

��WLSL�GL�3UR[\
� 3UR[\ UHPRWR

& ? ���������0"'����

�%��

��� �0�!��� ���	��� �0���%��
s

��� ��"$����#@� � ≠5!@0"BA,� ?b+ ��. ? ���8�	

� + ��
N9	�0�C�����0�0�-��
W� �%��;
� 3UR[\�YLUWXDOH

& D �0"N
W� "'�!��� � �@�s���	#@� �%�	� "@���
� �@9�� �0"'

�������0������
s
W�
�!�!��"�

��"!� �S5!@0"BA,��� ���8�	��� �	��� �E
T���s�������0�!�0"^"-�%�s;

� 3UR[\�GL�SURWH]LRQH
& D �0"N
W� "'�!����� ��� 
s
W���������!�!�0"^"-� ≠ ����� �0������
s
W� ≠

� 5LIHULPHQWR�LQWHOOLJHQWH
& 3 ��"�
W� 
W��� "^�$���������%��

��

�%����5�@�"#A)��FQ�
� 6������ ������
W�0�����
���0"�
W� �s��� � ��� "�
W�
��#$� �%�	�0;

`baCcKd�e f f gEh i-j7kKl m e nEo^pEg q q lDh o^jsr �Er

&RS\�RQ�ZULWH

� 8VR�WLSLFR�GHO�3UR[\
� &RSLD�GL�XQ�RJJHWWR�JUDQGH�FRPSOLFDWR

& � ��"�
���"^�
& @��8�������
�0� �%��
W� � �0.�"'���	�������0��� 6�� �!��:

� 6ROX]LRQH�
& ( �����!����� ��.�����
s

����� � �s�HG�����9	���!�%��
W���%� � ��� � ���!�!�0"^"^�
& @ �!�%��� � "-�%� ��������������� � �0������
s
������ ���	���8�0��� 6�� �!��

�
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`baCcKd�e f f gEh i-j7kKl m e nEo^pDg q q lDh o^jsr �Et

���)O\ZHLJKW��3HVR�SLXPD�

� 6FRSR
& � "^���s��� ���!���	��� ��� "!� ���	�����	�0������
s
W� &-� "N

���	#-�
& �	�����s���������0"^����

���s��� ���8�0�����	6�6�� ��� ����

�����������%�
���������s�����	�0������
s
W�

& � �����s������� ����� 

��6
� �	��5��-;��
� 0LJOLRUDUH�OH�SUHVWD]LRQL��XVDUH�PHQR�

PHPRULD�
� ³3HUIRUPDQFH�KDFN´�>(FNHO@
� /R�YHGLDPR�XQ�SR¶�³GL�FRUVD´

`baCcKd�e f f gEh i-j7kKl m e nEo^pEg q q lDh o^jsr �D�

/¶LGHD
Cliente

X

- x1�� �	��	�
- ...�� ��
��


� ����
W�
5�
�������;

� �0�@9��

:

::

Cliente
X’

- x1

��� ������� ���� ��� ���!��� ���" 
## $�%$�%## & & && & &## $�'$�'

-flyweight

`baCcKd�e f f gEh i-j7kKl m e nEo^pDg q q lDh o^jsr �E�

6WDWL�³LQWHUQR´�HG�³HVWHUQR´

� ³,QWHUQR´��DO�IO\ZHLJKW�
( �N�	��� �	���	���%��
W���������$�%��

�0"�
���.��!�%����� ��� "'�

� ³(VWHUQR´
( ) � �	���	���%��
W���������$�%��

�0"�
���./� �	��� ��� ���	��� �

� (VHPSLR
( � ������
s

���
�0� ������
<�%�������7�0�!��"-"-�%�

? * O�G!P�M \ M I�O,+	BEA$?$?$BC>-I�>$G-JCA!LNM O�G-> XEO@G-J�JKB]F->SJ.-@?->0/�X]F$G$LWM O@G@M
?->@B�I�ZNA@R A$BE>0/21

? 3 G!P�M \ M P@F!A$R >4+�P�M U >!G$IWM O@G!>0/	I�J�M R >0/�?-O$INM LWM O�G->
`baCcKd�e f f gEh i-j7kKl m e nEo^pEg q q lDh o^jsr �E�

&RPPHQWL
� 3L��XWLOH�VH�WDQWL�RJJHWWL�FRQ�GXSOLFD]LRQH�GDWL
� $WWHQ]LRQH�DL�FRQIURQWL�FRQ�³  ´��
� )O\ZHLJKW�YV��'HFRUDWRU�H�%ULGJH

( ) ���!�%����

�%�"5 4���� ����� ���0"$��� �%"!� �%�����-�%� ��� �0��

�%�
� � ��� �0"!"!�
( � � �B
T��� ��9�
=���0"$��� ��"!� ���	���!��� ��� ���	

�%�
� � �0������
s
W�

� 6SHVVR�XVDWR�LQVLHPH�DO�&RPSRVLWH�SHU�
FRQGLYLGHUH�OH�IRJOLH

� )DFWRU\�SHU�OD�FUHD]LRQH��QH
SDUOHUHPR�

Composit e

Component

Leaf

Flyweight

`baCcKd�e f f gEh i-j7kKl m e nEo^pDg q q lDh o^jsr ���

5LDVVXQWR

6�7 $GDSWHU��$GDWWDWRUH�
8 7 )DoDGH��)DFFLDWD�
9 7 &RPSRVLWH��&RPSRVWR�
:�7 'HFRUDWRU��'HFRUDWRUH�
;�7;<7 %ULGJH��3RQWH�%ULGJH��3RQWH�
= 7= 7 3UR[\3UR[\ ��3UR[\3UR[\��
><7>?7 )O\ZHLJKW�)O\ZHLJKW��3HVR�SLXPD��3HVR�SLXPD�

`baCcKd�e f f gEh i-j7kKl m e nEo^pEg q q lDh o^jsr ���

(VHUFL]LR

� 3URJUDPPD�GL�JUDILFD
� ³3DOHWWH´�ILJXUH�GL�EDVH
� ³3DOHWWH´�ILJXUH�FUHDWH�

GDOO¶XWHQWH�UDJJUXSSDQGR
� *HVWLRQH�JUXSSL

@�A"B�B<C DFE�E"A G�H�E"A�C A
I?B�B�J D�K�B�J L�M�B�N J


